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Z hamika bastleni a telegraf déla HAMa (radioamatéra),
studium a stavba elektronickych pfistrojt déla z HAMa vynalezce, badatele

MéricC sily dderu s Arduinem - ¢ast 1/2 (hardware)

PInim slib z HK 473 a prinasim komplexni navod na stavbu méFice sily uderu s Arduinem. Méric¢
sily uderu byval oblibenou atrakci na starych jarmarcich a poutich. Hrac¢ se snazil co nejsilngji
udefit pésti do polstrované podlozky na pruziné a pomoci mechanického pfevodu mu rucicka
na stupnici ukazala silu Uderu. Existovala i velka verze, kde se misto pésti pouzivala palice.

Pojdme si postavit elektronicky ekvivalent této atrakce. Pfi hledani néjakych informaci ve
starych cCasopisech Amatérské radio jsem v Cisle 12/1993 narazil na elektronickou verzi
Uderomeéru. Jednalo se o ryze analogové zapojeni s opera¢nim zesilovacem ve funkci detektoru
napétovych $Spicek a tehdy populdrniho obvodu A277 (ekvivalent UA180) pro Fizeni sloupce
LED k indikaci sily uderu.

Rozhod| jsem se, Ze to vyzkou$im a pouZiji mikropodita&, konkrétn& Arduino. Plvodné jsem
chtél zachovat Spickovy detektor s OZ a Arduino pouzit jen k indikaci sily Gderu, ale nakonec
jsem mu svéfil i vlastni méreni.

Z pavodniho &lanku jsem vyuZil pouze ndmét, jak sestavit snima¢ Gderu. Jedna se v podstaté
o proménny odpor, jehoz hodnota klesa se stlacovanim. Zakladem je vodivy molitan umistény
mezi dvéma elektrodami. Nahore je dfevény Spalik, do kterého se udefi a celek je umistén
v pouzdre. Jako pouzdro jsem pouzil standardni zaslepku pro plastovou odpadni trubku ¢ 80
mm. Koupite ji v instalatérskych potfebach. Do pouzdra je pouze nutné vyfrézovat (vypilovat)
drazku pro privodni vodi¢e. Nezapometfite, Ze horni vodi¢ se bude pohybovat nahoru a dol{!

Vodivy molitan je pro stavbu snimace klicovy. Jednd se o Cerny pruzny molitan pouzivany
k antistatické ochrané citlivych soucastek. Molitan musi byt pruzny a bez tvarové paméti. Po
jeho stisknuti a uvolnéni se musi vratit na pQvodni tloustku! Pozor, neplést s ¢ernou pé&novou
hmotou, do které se zapichuji THT integrované obvody a jiné suéastky. Ta ma tvarovou pamét
a po jejim stlaceni zlstane zplo&téla. Ta je pro konstrukci snima&e Uderu naprosto nevhodna!
Abych dosahl vétsiho zdvihu snimace, pouzil jsem dvé vrstvy molitanu tl. 10 mm. Nemate-li
tento molitan, mdZete experimentovat také s néjakou vodivou gumou.

Elektrody jsem vyrobil z jednostranného cuprextitu (laminat + méd). Nepouzivat cuprexkart
(tvrzeny papir + méd), ktery se snadno lame! Zakladni tvar elektrod jsem nejprve vystfihal na
pakovych nlzkdch na plech. Vznikly tak ,tisicihelniky®, do kterych jsem vyvrtal stfedové
otvory a stahl je pevné delsim Sroubem. Za Sroub jsem to pak upnul do soustruhu a opracoval
na presny kruhovy tvar. Nemate-li soustruh, upnéte to do vrtacky a opracujte pilnikem. Pokud
nemate ani vrtaéku, musite holt pilovat a brousit ru¢anko. DUleZité je, aby zejména horni
elektroda neméla ostré hrany a v pouzdru méla ur&itou vali, aby p¥i pohybech nahoru a dold
nikde nedrhla.



Ze strany laminatu jsem na obé elektrody pomoci oboustranné lepici pasky, nalepené po celé
plose, nalepil karton ze zadni strany kalendare a ostfihl podle elektrody. Karton (snad) zabrani
pripadnému prasknuti elektrody pfi silnych Uderech.

Na médénou vrstvu elektrod jsem pripajel dvojlinku (0,35 mm?). Pajeny spoj musi byt co
nejtenci. Zbytky tavidla je pak nutné dobre ocistit a elektrody nakonzervovat. To jsem udélal
tak, ze jsem je ogumoval tvrdou pryzi, oCistil lihem a nakonzervoval Kontaktolem. To se asi
bude muset udélat po delSi odstavce znovu. Ale pokud Uderomér budete pouzivat Casto, neni
to nutné, nebot relativné hruby povrch molitanu ma samodistici ucinky.

Na horni elektrodu se pak polozi, ideadln& dfevény, &palik. Ten musi mit v pouzdru opét vdli
a nesmi nikde zadrhavat! J& jsem jej vysoustruZil z vétve ore$aku, ale mize byt i vyFiznuty ze
silnéjsiho prkna, nebo drevotfisky. Nesmi byt moc tézky, aby ho po Uderu pésti molitan
dokazal vytladit zase vzhlru. Aby Udery tolik nebolely, je vhodn& nahoru nalepit né&jakou
mekkou vrstvu. Ja pouzil mékké lino. To jsem nalepil i na spodek pouzdra, abych nenicil desku
stolu, na které bude Uderomér stat. K lepeni jsem pouzil Chemopren.
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A5
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Hotovy snimac je zapojen jako spodni odpor v klasickém odporovém déli¢i. Stied délice je
pfipojen na analogovy vstup Arduina (Atmegy), v mém pripadé na A5. Horni odpor délice ma
hodnotu cca 9 kQ (9k1), u mé konkrétné je to paraleni kombinace odpord 100k a 10k.
Hodnotu jsem stanovil experimentdlné. Vlastni snima¢ ma naprazdno (bez dfevéného Spaliku)
odpor cca 10 MQ ale odpor zpocatku rychle klesa i pfi nepatrném zatizeni. Po zatizeni Spalikem
je odpor jiz jen cca 400 kQ. Pak uz klesa pomaleji. Pfi maximalnim stlaceni, kterého se mi
podafilo dosahnout je odpor jen néco pres 1 kQ.

Jako vyhodnocovaci jednotka slouzi Arduino. Jako displej jsem plvodné pouzil modul se
C¢tyfmistnym sedmisegmentovym LED displejem Fizenym obvodem TM1637. Ovsem pozdé;ji
jsem to predélal na pouziti tzv. Multifunkéniho shieldu, ktery kromé displeje obsahuje i tfi
tlacitka, piezosirénku a dalsi periferie. Modul se jen nacvakne na Arduino UNO, pfipoji snimac
Uderu s druhym odporem cca 9 kQ a je hotovo!
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Ovsem tak Uplné jednoduché to neni. V pfipadg, Ze pouzijete klasické Arduino UNO s vysokym
konektorem USB-B, musite udélat nasledujici Upravy. Odstipnéte precnivajici vyvody displeje
na spodku Multishieldu a jemnym pilnikem zbavte jejich pajené body ostrych Spicek. Na horni
stranu USB-B konektoru na UNO nalepte néjaky tenky izolant, tfeba 2-3 vrstvy néjaké
samolepky, kterou pak ostfihnete dle konektoru. Jinak totiz pajené body displeje dosednou na
uzemnény kryt USB-B konektoru a dojde ke zkratu. V lepSim pripadé pak displej nebude
fungovat, v hor§im mze dojit ke zni¢eni obvodd Multishieldu! Pokud mate UNO s USB MINI,
nebo USB-C, toto délat nemusite.

Co je ovSem vhodné udélat vzdy, je nalepit na cerveny LED displej néjaky cerveny filtr.
Citelnost se vyrazné zleps$i. J4 pouzivdm matné kancelarské desky, ze kterych filtr ustfihnu
i s bo¢nimi chlopnémi. Ty ohnu a tenkou oboustrankou nalepim na boky displeje. A pokud
mate v dilné binec jako ja, doporucuji Arduino pres izolacni distance pfisroubovat na néjakou
desticku z izolantu, nebo mu alespon udélat noZicky. K pripojeni snimace Uderu na Multishield
s vyhodou pouZijete preplleny tfiZilovy servokabel s konektory JR, viz napf. odkaz na konci
¢lanku. Konektor pak jen staci nasunout na piny oznacené A5. Nezapomerite ale naletovat také
druhy odpor délice R1 a snimac zapojit jako R2!

Hezkou zabavu preje NOSTALCOMP. Jifi Koutny, xkoutny@centrum.cz

Odkazy na jednotlivé komponenty (ilustracni priklady):
https://www.hadex.cz/p/m376-vyukovy-multifunkcni-shield-pro-arduino
https://www.hadex.cz/p/m380-modul-uno-r3-atmega328p-precizni-klonarduino?searchLogID=
3206998
https://www.hadex.cz/p/n475b-plochy-propojovaci-kabel-serva-s-konektorem-jr-10cm



HST 2026 - Mistrovstvi svéta v rychlotelegrafii

Ve dnech 8.-12. fijna 2026 se cCeské reprezentacni druzstvo (OK1CW, OK1DF, OK2BIB
a OK2POA) zucastnilo 22. mistrovstvi svéta v rychlotelegrafii (HST) v tuniském Sousse.
Pfestoze jsme nastoupili pouze ve Ctyrélenné, prevazné veteranské sestavé, podafilo se nam
v silné svétové konkurenci vybojovat pékné 6. misto v hodnoceni narodnich druzstev. Na nase
tradi¢ni rivaly, bulharské druzstvo, ndm pfitom zbyvalo jiz pouhych 60 bodd.

Ani v jednotlivych disciplinach jsme se neztratili. Za zminku stoji napfiklad 4. misto ve vysilani
Morseovy abecedy v seniorské kategorii.

Radi bychom Vam podékovali za podporu nasi reprezentace. NaSe jednotna tricka s logem
Ceskoslovenskych amatér( vysilaéd (CAV) dlstojné reprezentovala &eské barvy i nasi
organizaci. Jesté jednou dékujeme za Vasi pfizen a podporu.
Za Ceské reprezentacni druzstvo Vladimir Sladek, OK1CW
https://youtu.be/IROkWAGva6Ahttps://www.facebook.com/share/1GxB6GZ4qN/
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Vysledky Minitestiku z HK 477 Pét dvojek

Jaroslav Skarvada, OK2JRQ poslal toto své fegeni, bez pomoci Al:
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20 bodfi ziskali: Jaroslav Skarvada, OK2JRQ (45), Zdenék Lencuk, OK1LZ (80).
VSichni soutézici budou vdubnu 2027 odménéni vécnymi cenami.

Nas Minitestik

Za jak dlouho se vyvine v odporu velikosti 30 Q pfi proudu 8 A

tepelna energie 3 MJ, jestlize Guc¢innost premény elektrické energie na teplo je 90 %?
) Obtiznost: 20 bod{. Namét: hackmath.net
Regeni posilejte nejpozdé&ji ve étvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé, uvadéijte svij vék.

Zdibec moudra na zavér

N. N.

Je lepsi byt bejkem, nez volem.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér

Toto Cislo vyslo 31. Fijna 2026
Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h

HAMIKUOV KOUTEK je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzkd,
jejich uditele, rodinné kluby, rodice, prarodi¢e a vSechny pfiznivce prace s mladezi.

VSechna predchozi isla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz


https://www.facebook.com/share/1GxB6GZ4qN/
https://youtu.be/lROkWAGva6A
https://www.hackmath.net/cz/priklad-uloha/82513
https://www.hackmath.net/cz/priklad-uloha/82513

