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LoRa APRS meteostanice

Tato konstrukce meteostanice vychazi z ¢lanku OKI1FET, zverejné-
ného v magazinu Hamiklv Koutek &islo 432. Svou konstrukci jsem
vyrazné zjednodusil. Vynechal jsem méreni vétru, srazek a maxi-
malné zjednodusil program. Ucelem bylo vyzkouset funkci a dosah
zakoupeného vyvojového modulu s vysilatem LoRa na frekvenci
433,775 MHz v réamci povoleni amatérské radiokomunikacni sluzby
a zaroven vyrobit maximalné jednoduchou meteostanici pro
bezobsluzné méreni.

Meteostanice pouziva systém APRS (Automatic Packet Reporting
System), coz je otevieny komunikacni systém provozovany radio-
amatéry a dobrovolniky po celém svété. Konstrukce meteostanice
vyuziva levny vyvojovy modul LILYGO T3 LoRa V1.6.1. Tento modul je zalozen na mikropo-
Citaci ESP32 a obsahuje Wi-Fi, Bluetooth, LoRa, OLED, slot pro SD kartu, konektory pro externi
anténu a obvody pro nabijeni a provoz z jednoho Li-Ion ¢lanku. Modul je uréen pro zafizeni
IoT, telemetrii a komunikaci na velké vzdalenosti pfi velmi nizké spotfebé energie. K progra-
movani modulu mizZete vyuZit prostifedi Arduino IDE, kde najdete mnoho ukazkovych pfikladd.
Existuji dvé varianty modulu podle osazeného LoRa Cipu SX1276 (868/915 MHz) nebo SX1278
(433/470 MHz).

LILYGO T3 LoRa32 V1.6.1

Pohled shora 433/470 MHz Pohled zdola Moji verzi programu si mﬁiete

@ : il e stahnout na strankach OK1FCB.
Program je uloZzen jako soubor
TXT, ale zménou pfipony souboru
na INO ziskate origindlni program
pro prostfedi Arduino IDE. V na-
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https://dl.espressif.com/dl/packag
e_esp32_index.json a nainstalujte
knihovhu esp32. Potom vyberte
desku TTGO LoRa32-OLED.
V programu na fadku 12 misto
OK1XXX-1 zadejte svoji volaci
znacku a misto
5022.67N/01604.22E

zadejte souradnice umisténi vasi
stanice. Soufadnice mdZete ode-
Cist tfeba z mapy na strankach
APRS. Program je dobie komentovan. Napfiklad zménou parametru ,doba_spanku" na radku
13 zmeénite periodu vysilani zprdv. Vysilani zprdav omezte na nezbytné minimum (snizite
spotfebu energie, mnozstvi dat a vzajemné rudeni). Pfi ladéni programu muizZete pouZit sériovy
monitor prostfedi Arduino IDE.

433/470MHz
Model: LORA32

[©)
Solarnf panel 6 V 0,5 W
60x90 mm

Na obrazku vyse je schéma zapojeni meteostanice. Pokud je propojka X1 spojena, je vypnuto
zobrazeni nasledujici zpravy na displeji a indikace vysilani zelenou LED. Pokud je propojka X1
rozpojena, vSe je zapnuto. Program po zapnuti napajeni nebo resetu mikropocitace okamzité
vy$le prvni zpravu. Potom z ddvodu Uspory energie uvede mikropoéita¢ do hlubokého spanku
do dalsiho vysilani. V zakladnim nastaveni programu vysild stanice zpravu kazdych 15 minut,
ale Cetnost zachycenych zprav v siti APRS bude mensi. Zvlasté v odpolednich hodinach dochazi
k ohfevu zemského povrchu a ke zménam vertikalniho teplotniho gradientu. Tyto zmény
mohou zplsobovat omezeni dosahu a vypadky pfenosu.


https://aprs.fi/
https://lilygo.cc/en-us/products/lora3?srsltid
https://ok1fcb.webnode.cz/

Pakety vyslané stanici OK1FCB-1: 2026-06-28 11:00:00 -> 2026-06-30 11:25:42 CEST Kromé pOéaSi Ize meteOSta-
pakety / hodina nici pouzit pro sledovani ak-
™ tualnich podminek Sifeni ra-
diovych vin v pasmu 70 cm.
Pro experimenty jsem si
50 1 vyrobil smérovou tfiprvkovou
anténu pro pasmo 70 cm
uchycenou k plastové trubce
L0 a umisténou asi 3 m nad
zemi. Kratky pfivod k anténé
FEP R T s S e o je z ustfizeného SMA-01-0.5
kabelu (TME) délky 50 cm.
Moje anténa nema pfimou viditelnost na zZadnou LoRa iGate ani digipeater, a tak dosah mé
stanice zavisi predevSim na odrazech a teplotnim gradientu nad zemi, ktery ovliviiuje zakfiveni
paprsku (refrakce).
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Seznam stanic které slySely OK1FCB-1 piimo pies radio — | 2026-06 v
volaci znak pkts poprvé zaznamenan - CEST naposledy zachycen nejdelsi (tx => rx) nejdelsi z - CEST
OKOBAF-10 0 685 2026-06-01 09:17:44 2026-06-30 10:37:37 JO70VG > IN89AR 59.9 km 165° 2026-06-30 10:37:37
OL7M-10 0 323 2026-06-02 19:57:52 2026-06-28 22:42:31 JO70VG > JOBOCF 28.7 km 100° 2026-06-28 22:42:31
OKODBF-10 o 537 2026-06-01 02:33:40 2026-06-30 08:22:53 JO70VG > JO80ID 72.8 km 99° 2026-06-30 08:22:53

LoRa (Long Range) je fyzicka vrstva bezdratové komunikace zalozena na CSS (Chirp Spread
Spectrum) modulaci. Pouziva se hlavné v IoT pro malé objemy dat s velmi nizkou komunikacni
rychlosti a velmi nizkou spotfebou energie. PrijimaC LoRa dokaze dekddovat extrémné slabé
signaly pod Urovni Sumu. Napfiklad pfi nastaveni SF12 a Sifce pasma 125 kHz je pfijimac
schopen dekddovat pakety i pfi SNR kolem -20 dB. Vyrobce uvadi maximalni citlivost az -148 dBm
pfi nejpomalejSich rezimech LoRa. V bézném provozu byva dosazitelna citlivost nizsi. Bézné lze
dekddovat pakety s RSSI -128 dBm pfi SNR -12 dB.
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Meteostanice je zabudovana do plastové skfinky G2104C (TME) o rozmérech 80x120x55 mm.
Na viku je oboustrannou lepici paskou prilepen solarni panel 6 V/0,6 W/60x90 mm (laskakit).
Paralelné k solarnimu panelu musi byt trvale pfipojena Zenerova dioda 5V1 s minimalnim
ztratovym vykonem 1,3 W (napfiklad BZX85 5V1) pro omezeni napéti naprazdno. Jako
akumulator jsem pouzil dva paralelné spojené Li-Ion ¢lanky 3,7 V ICR18650 (2x 2400 mAh)
demontované ze staré baterie notebooku. Kapacita pouzitého akumulatoru je vice nez
dostacujici, klidné by stacil jeden ¢lanek s mensi kapacitou. Napéti pIné nabitého akumulatoru
je 4,2 V. Mérené aktudlni napéti akumulatoru se programové vkladd do poznamky kazdé
vyslané zpravy. Pro presné méreni napéti akumulatoru doporucuji prekontrolovat nastaveni
hodnoty konstanty VREF v programu na fadku 10.
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https://ok1fcb.webnode.cz/konstrukce/triprvkova-antena-yagi-uda/
https://ok1fcb.webnode.cz/konstrukce/triprvkova-antena-yagi-uda/

Pro méreni teploty, vihkosti a tlaku jsem pouzil doporuceny senzor BME280 pripojeny na sbér-
nici I2C. Z dlvodu sniZeni spotieby jsem na desce odpojil prediadny rezistor signalizaéni &er-
vené LED (1 kQ). Pozor, na trhu existuji riizna provedeni senzoru. Lisi se velikosti, osazenim
LED, ale také poradim vodi¢d na pripojovacich svorkach (sledujte popis vadeho senzoru).
Pomoci lepici pistole jsem senzor zabudoval do plastové kabelové vyvodky a vstup prekryl
kouskem latky z ddmskych puncoch proti vniku hmyzu.

Schéma modulu LILYGO T3 LoRa V1.6.1 je mozné stahnout na strankach GitHubu. Napajeni
modulu je zajiSténo z USB kabelu (VBUS) nebo z pfipojeného 3,7 V Li-Ion akumulatoru
(VBAT). Automatické pfepinani mezi zdroji zajistuje tranzistor Q1 a dioda D1 na vystup
s oznacenim potencidlu +5 V. Z tohoto vystupu jsou napajeny linearni stabilizatory, které
zajistuji napéti VCC a 3V3. Nabijeni Li-Ion akumulatoru Fidi obvod U1l (TP4054) napajeny
z VBUS. Mimo USB konektoru neni VBUS na desce modulu nikde vyveden. Pokud se chcete
vyhnout pouziti USB konektoru pro ptipojeni solarniho panelu, miZete kladny pél solarniho
panelu opatrné priletovat pfimo na vstup (pin 4) obvodu U11 (viz schéma meteostanice).
Energie ze soldrniho panelu sama nestaci pro korektni chod modulu, proto musi byt trvale
pripojen akumulator prepinacem 2JP1 v pozici ON. Modul ma standardné pfipojeny SMA
anténni konektor, ale prepajenim rezistoru nulové hodnoty R29 na pozici R28 mdzZete vyuZit
maly UFL konektor hned vedle SMA konektoru.

Jiti Martinek, OK1FCB, jirka_martinek@seznam.cz
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https://github.com/Xinyuan-LilyGO/LilyGo-LoRa-Series/blob/master/schematic/T3_V1.6.1.pdf

Vzhledem k tragédii a stale pokradujicim zachrannym a patracim akcim
po dvojici silnych zemétreseni ve Venezuele, jsou radioamatéri z celého svéta zapojeni
do akce a pomahaiji zajistovat nouzovou komunikaci.

Vsichni radioamatéri jsou proto zadani, aby ponechali kmitocet 7135 kHz
v pasmu 40 m zcela volny pro tisnovy provoz. Karel Matousek, OK1CF

Na rozhledné Sibenik redaktorka Ceského rozhlasu natodila s Jardou OK1JHR
reportaz o vysilani z rozhleden. Info: Alexandr Seidl OK4AS/OK1VOF
https://hradec.rozhlas.cz/rozhledny-ve-vzduchu-projekt-radioamateru
-spojuje-cely-svet-bez-ohledu-na-9627018

Dne 15.8.2026 se od 9 hod. kona
' SETKANI PRATEL RADIOVYCH VLN

Misto akce: HRADEK U ROKYCAN (JN69TR)
- u hasic¢skeé zbrojnice

Obéerstveni zajisténo, prodej formou burzy VIiTAN.

Na Vasi ucast se tési poradatel

VA§EK - OK1MBV

:  CESTOVNIi INFORMACE
Adresa: DRUZBY 151, HRADEK U ROK. 33842
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FOTO: V. KROVINA-FACEBOOK.COM/VKPAF

Vysledky Minitestiku z HK 461 Bazén
Bazén ma plochu 25 x 12,5 = 312,5 m?
Plocha okolo, v&etné& bazénu je 29 x 16,5 = 478,5 m?
Rozdil je plocha chodniku: 478,5 - 312,5 = 166 m?
Tomas Pavlovi¢ poznamenava: pokud by mély byt rohy chodniku
zaobleny, tak by plocha byla 150 + 4 n = pfiblizné 162,57 m°.
Jako prvni spravné odpovédél a ziskal 30 bodti: Maté&j Juranek (11).
20 bodti ziskali: Svatoslav Svoboda (14), Jifi Urban (17).
10 bod ziskali: Jifi Némejc OK1CIN (76), Zdenék Lencuk OK1LZ (80),
Tomas Pavlovi¢ (46), Miroslav Vonka (70).
VsSichni soutézici budou v dubnu 2027
odménéni vécnymi cenami.
Nas Minitestik
Jaky je vysledny odpor této soustavy rezistorG? »

Poslal Antonin Juranek, OK7A]
Reseni posilejte nejpozdé&ji ve Etvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz
Resitelé, uvadéjte svij vék.

Zdibec moudra na zavér Benjamin Disraeli
Jako pravidlo plati: ten, kdo ma nejvice informaci,
bude mit nejvétsi uspéch v Zivoté.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto cislo vyslo 11. ¢ervence 2026
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
IKQUTEIK je uréen pro vedouci a éleny elektro - radio - robo krouzkd,
jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice a vSechny pfiznivce prace s mladezi.
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VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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