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Ovliadani bojleru teplotnim cidlem,
stykacem a mikroprocesorem ESP8266

Vievo je kompletni teplotni relé u bojleru
a vpravo jsou jeho vnitfnosti. To je vyrobeno
z modrého modulu ESP8266 (nahofe), relé
(dole) a stykace (uprostied). Jeho hlavni vyho-
dou je, Ze se da ovladat pires WIFI cili ma svou
webovou stranku. Na ni pak vypisuje vSechny
potrFebné Gdaje a ovladaci tladitka.

Podrobny navod na jeho vyrobu najdete na
strance: http://spinac.klimes.us, zde si popiSeme
jeho filosofii.

Valka na Ukrajiné popohnala mé sny o fotovoltaické elektrarne (FV FVE;
http://fotovoltaika.klimes.us), takze jsme nakoupili panely a se synem
vylezli na stfechu... Dnes je to ostrovni systém, presnéji feCeno nékolik
ostrovnich systém{, kde jednotlivé moduly jenom sdili FV panely, jak tfeba.
Kdyz je nedostatek slunce, tak nic nefe$ime a pfepneme na vefejnou sit.

Jeden z t&ch moduld ohfiva teplou uZitkovou vodu. Ohfivani vody fedime
v domé& sériovym zapojenim dvou ohfivadt vody, kde prvnim je obyé&ejny bojler Drazice 160 |,
ktery ohriva vynikajici fotovoltaicky méni¢ Bel Ing. Zderfka Budinského. Tato voda tece do
plynového kotle, ktery ji dohfeje, pokud je moc studenda. Elektricky bojler je neviditelny,
protoze je mozno ho tfemi kohouty odstavit a Zena si niceho nevsimne. Je vidét pouze na uctu
za plyn, popf. pFi jeho vypadku.

Tuto vodu je tfeba ohfivat az 80 °C, ale to neni U tii kohoutl
obvykla teplota u bojlerli. Obvykld je 60 °C, protoze &
pri této teploté vadm jesté nesleze klze z ruky, kdyZ se
takto horkou vodou polejete. Teplota 80° je uz
nebezpecna. Ale my tuto horkou vodu pfepoustime do
druhého, plynového ohfivace, ktery ji jen zchladi,
stejné jako nasledné potrubi, takZze neni se ¢eho bat.
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5 ;"'; Legenda zapojen_i bv_éiného bojlel_'u

+ DA 1 - Termostatem si uzivatel nastavuje teplotu vody
L s 2 - Bimetalova tepelnd pojistka na 90 - 95 °C
N 3 - Topné téleso (1200 - 2000 W)
oV~ 3| | @4 4 - Kontrolka provozu - doutnavka

emmtees 5 - Svorkovnice

i |i L - Fazovy vodic

P—"1 N - Nulovy vodic

< - Zemnici vodic

V klasickém bojleru je nékolik elektrickych pojistek proti prehfati. Jedna na 60 °C (to je ten
termostat, kterym nastavujete teplotu vody), pak havarijni pojistka, kterd je nastavena na
90 °C. Ta, kdyz se vypne, tak musite bojler rozSroubovat a ru¢né ji zapnout. Treti ochranou
jsou rdzné pretlakové a zpétné ventily, aby bojler nepraskl parou, kdy? selzou relatka a ¢idla.

Mél jsem problém s tim druhym cidlem, protoze obcas jsem mél na bojleru vodu pres 80 °C.
Havarijni pojistka se vypnula a mé& nebavilo porad kvQli ni bojler rozebirat. K tomu jsem
rozjivené chtél mit néjaké pohodiné ovladani pres web, ale ne pres Spionazni ¢inskou apku.

S vyssi teplotou bojleru jsou jesté dalsi komplikace a témi jsou ty Sedé polypropylenové
trubky, co vedou horkou vodu z bojleru do umyvadla. Pfi vySsi teploté kifehnou a maji sklon
praskat, stejné tak pfi vyssi teploté rychleji roste vodni kdmen. TakZe vyssi teplotu nez 80 °C
nedoporucuji.


http://www.bel-shop.eu/

Schéma zapojeni

Ve spolku www.robodoupe.cz jsem se od
chytrych klukl seznamil s ESP8266. Dnes se da
koupit uz i s relé, ale ja je mél oddélené, tak se je
propojil pfes stejnojmenné kontakty: D1, G, 5V.

Na obrazku modrého relé vyse je hodnota 10 A.
Bojlerem tece okolo 8 A. TakZe teoreticky by mélo
stacit jen toto relé. Nevim, posudte sami. Ja udaje
z opét zas o trochu vétsi Ciny vzdy délim dvéma.
Takze 10/2=5 A. TakZe se bojim toto relé zapojit
primo na 8 A, proto tam mam ten stykac. Ale stalo
by to za vyzkouseni.

teplotni Eidlo Schéma zapojeni a ivahy nad stykacem
odporovy délié TFifazovy stykaé je ze &rotu a diky tomu je pfedimenzovany.

Stermlsmregjgv fn\ggiille Toto zapojeni se obvykle pouZiva na stejnosmérny proud, tzn.
sc=i0ka 5V 4 pfi vypnuti se draha proudu trojmo prerusuje. Bel ménic

A0 |ESPB266| by 3} pouziva stfidavy pulzni proud, takze toto ztrojeni je zbytecné.

5 G Y| Je to pro pfipad, kdybych nékdy ozaéal napajet bojler

G 240VAC50H{|\,) stejnosmérnym proudem pfimo z panelu. Jen bych jesté pridal

dodal tento jednoduchy zhasec¢ oblouku:

| | | —

obytejny|tfifazovy AC stykag

j\\\ FVE stykat A N | dioda 15 A, >500 V
Bel m&ni¢ | v —F e v 23 Py
- e

1T 111 _ bojler + B . vybijeci odpor
-[ E-—-\:\ 100 plus minus
FV panely | & teplotni spinac
cca 250V zdroj 240V AC
pojistky ap. 0

Bojler 2000W

Vyroba teplotni sondy
Vyroba teplotniho Cidla byla jednodussi, nez jsem cekal.

§ R2
1ok/5k
x

NTC
10K

Termistor+kabel=teplotni sonda. Sonda-+odporovy délic=teplotni c¢idlo

Termistor je zcela nenapadny odpor (10 kR, -40 az 120 °C) za devét KC. Ten se priletuje na
dvojlinku, sletovand mista se zabali do buzirek ¢&i teplem smrstovaci folie. Ze starého radia
mam ulomenou teleskopickou anténu. Vzal jsem tu nejtendi trubi¢ku, do které Sel zasunout
termistor s dvojlinkou. Tu trubi¢ku jsem na jednom konci zmackl kombinackami a Skviru
dikladné zaletoval. Zasunul termistor a druhy konec trubic¢ky diikladné zaizoloval.

Kalibrace teplotniho cidla
Chovani termistoru popisuje Steinhart-Hartova rovnice:

t=1/ (A + B[In(Rth)] + C[In(Rth)]3) - 273,15 [°C]

V té jsou nejvétSim ofiskem pravé koeficienty ABC. Ty odvodime empiricky metodou
nejmensich ¢tvercl. Ta byla vzdy postrach vysokodkolské matematiky, ale diky Calcu (Excelu)
je dnes jeji pouziti jednoduché jak facka a je popsané v odkazu vyse.

Zakladem je mit tabulku se dvéma sloupci: s namérenou teplotou vody a ji
odpovidajicimu napéti na sond&. Od Zeny jsem si proto pujéil jeji pomé&rné
dobfe zkalibrovany bimetalovy teplomér na Sunku. Na plotynku jsem dal
hrnec, do vody v ném sondu a teplomér vedle sebe. Jak stoupala teplota,
zapisoval jsem po 5 °C rostouci hodnoty napéti na dcidle s pfrislusnou
teplotou.



https://www.youtube.com/watch?v=r297vPRSbuc

Pak funkce Solver v Calcu sama spocitd koeficienty ABC. Kdyz se to povede, tak se
prekryvaji namérené a spocitané hodnoty.

namétend v spocitané spocitany teplota
teplota (tN): hodqota nactena napéti odpor podle )
bimetalovy ?3 pinu AQ ESP8266 1 ¢ [V] termistoru S-H rovnice (tR) ctverce: (tN - tR)
teplomér [°C] A0x3,3/1023 V Rth [Q] [°C]

20 333 1,07 11 375,68 18,26 3,04

30 440 1,42 7 274,25 29,98 0,00

35 493 1,59 5902,03 35,35 0,13

40 548 1,77 4 758,67 40,81 0,65

Prosté metoda neJmenS|ch ¢tvercl je jednoduse genlalm a dnes JI diky Calcu muz pouzwat
i cvicend opice, treba ja ji pouzivam i v psychologii, MD“ — .
napr. v tomto ¢lanku o zneuzivani déti: v
http://www.klimes.us/mojeprace/zneuzivani.pdf

'L dn <ESP8266WiFi.h>
clude <time.h>

// v Arduino IDE je nastaven board:
//LOLIN{(WEMOS) D1 mini (clone)

PI‘OgI‘amOVéni ESP8266 //fzapojeni teplotniho cidla, termistoru a odporu do delice nap:

//bily modry drat termistor cca 10 000 Ohmu pri 25°C --- modry

Modul ESP jsem programoval v Lmu_xu pomoci  Feliine i iRtk R e
programu Arduino IDE »

//zapojeni modulu rele (ma uz zabudovany tranzistor., diodu atd
// D1 rele --- D1 ESPB266
// 5V rele --- 5V ESPB266

vvstup strénky éidla bojleru // GRND rele --- GRND ESP8266, spolecny s zlutym dratem od cit
V prohlizeci zavolam stranku http://192.168.0.100/INFO. daji se pres ni ziskavat informace,

stejné jako nastavovat hodnoty bojleru. Madm na ni i riizné navody:

Teplota cidla je nyni: 18.79 °C (338.00 mV)

Spinana teplota: 80 °C

Hystereze: 5.00 °C

Topeni bojleru a LED jsou nyni: Zapnuty

Rucni ovladani je vypnuto

Rucni ovladani neni docasné

Lh{ta do&asnosti [s]: 20.00

Pocet sekund od zapnuti termostatu (now): 33662, tzn. cca 9 hod.
Tlacitka:

Info

Turn_Auto Turn_On Turn_Off
Temporal On Temporal Off

Docasna lhuta: +1_hour -1_hour

-5°C +5 °C Default_temperature (80 °C)

IP adresa: 192.168.0.100
MAC adresa: 24:52:AD:AA:FA:82

Port tohoto zafizeni je mozno monitorovat po pfipojeni do pocitace pomoci pfikazu:
tio -b 9600 /dev/ttyUSBO ap.
Ziskat informace z této stranky mizete z ptikazové radky, napf. teplotu vody:
wget -q -S -0 - 192.168.0.100 2>&1 | sed -rn "s/~.*je nyni: ([0-9.1*) .*$/\1/p"
22.11

Pomoci tohoto programu se neda nastavit teplota vody vyssi nez 90 °C.

Slovo zavérem
Moji filozofii je délat Jednoduche véci spravné a exaktné. Zde je to par propOJenych
dovednosti, od programovam Arduina, pfes znalost html, metody nejmengich &tvercl aZ po
letovani ¢&i vyFezavani krabi¢ky. Vdechno je to dé&ldno vcelku primitivnim zplsobem, ale
dohromady to dava jednu malou krabicku, ktera nam deéla radost. Dotazy na
Jeronym Klimes, jeronym@klimes.us.



Samonabijeci LED blikacka

Zelend LED dioda, dva rezistory 10 MQ, dva P
keramické kondenzatory 100 nF a tlacitko, to je vse.
Ale kdyz stisknete tlacitko, dojde k jasné viditelnému
zablesku svétla. Poté musite néjakou dobu pockat, nez
bude obvod pfipraven na novy zablesk. Odkud se bere
energie? Na prvni pohled by se mohlo zdat, Zze je nékde
schovana baterie. Nékdo by si také mohl myslet, Ze se
jedna o dlouho ocekavané perpetuum mobile. Jini by
mohli mit podezieni, Zze obvod Cerpa volnou energii
Z vesmiru.

Pravda je celkem jednoducha: kazda LED dioda je
zaroven fotodioda a lze ji pouzit jako maly solarni
¢lanek. Zelena LED dioda dokonce dodava napéti az
2V, ale pouze extrémné malé proudy. Samotna LED dioda preménuje svétlo na elektrickou
energii a tim pomalu nabiji kondenzatory. Za jasného slunec¢niho svétla Ize dosahnout napéti
az 2 V, coz je dostatecné k tomu, aby LED dioda ve tmé svitila velmi slabé. Rozdil v jasu je
vSak tak velky, Ze slabé svétlo LED diody nevidite. Proto se zde pouziva trik.

Kondenzatory nejsou pfipojeny pfimo k LED diodg,
ale pres rezistory o hodnoté 10 M. Béhem nabijeni se
sice ztraci urcitd energie, ale na tom sotva zalezi,
protoze nabijeci proud je velmi maly. V podstaté jsou
oba kondenzatory zapojeny paralelné a proto se nabijeji
LED S[/% na stejné napéti az do pfiblizné 2 V. Pokud stisknete
tlacitko, zapojite oba kondenzatory sériové a ziskate tak
vyssi napéti az do priblizné 4 V. Pfi tomto vysokém
napéti protéka LED diodou velky proud a vytvari zablesk
svétla. Kondenzatory se z velké Casti vybiji béhem
kratkého okamziku. Zaroven jsou rezistory nyni
paralelni s kondenzatory a zcela je vybijeji. Vétsina nabité energie vsak jde do LED.

Burkhard Kainka, DK71D, https://www.b-kainka.de/bastel0.htm b.kainka@t-online.de

Setkani Hradek u Rokycan 2025

Tradi¢ni setkani pratel radiovych vin v Hradku u Rokycan se kona v sobotu, 16. srpna 2025 od
deviti hodin rdno v sidle mistnich hasi¢d, Druzby 151, Hradek u Rokycan. Obcerstveni je jako
vzdy zajisténo. Srdecné zve Vasek, OK1MBV, ok1ufm@email.cz

Vysledky Minitestiku z HK 411

Cesta parnikem pres ocedn trvd 6 a pll dne. Kazdy den v tutéZ hodinu vyplouvaji sou¢asné
proti sob& dva parniky. Kolik protiplovoucich parnikd miZe na mo¥i uvidét cestujici na jednom
Z nich?

Vysledek: Cestujici uvidi 7 parnik{, véetné téch které jsou v pfistavu.

Spravné odpovédéli: Jaroslav Pokorny, Zdenék Sibrava (17), Lubomir Vitasek, Antonin
Kopecky, Jan Dvorak (18).

Nas Minitestik Vase mala spirdla v bojleru, na které jste chtéli usetfit, dava vykon
1 200 W. Bojler ma 80 |. TeCe do né&j voda studena aZz béda (10°C), ohrat ho chcete na horkou
az béda, na 80°. Slunce sviti 10 hodin denné. A nyni otazky:

Pro¢ se déti ve Skole musi ucit, ze mérné skupenské teplo vody je 4180 J - kg—1 - K—1, coz
je zaroven jedna kilokalorie (kcal = 1000 kalorii)? Bude veler nahfaty bojler s takto malou

spiralou? Pokud ano, tak za kolik hodin? Nameét: Jeronym Klimes
Redeni posilejte nejpozdéji ve étvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte sv{j vék.

Zdibec moudra na zavér Antoine de Saint - Exupéry
Clovék se pIlné projevi, kdyz zméri své sily s néjakou prekazkou.
HAM je mezinarodné pouZzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 12. ¢ervence 2025
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
HAMIKUW KQUTEI je uréen pro vedouci a éleny elektro - radio - robo krouzki,

jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodi¢e a véechny pfiznivce prace s mladezi.

VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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