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Z hamika bastleni a telegraf déla HAMa,
studium a stavba elektronickych pfFistrojt déla z HAMa vynalezce, badatele

PARALELNI LC OBVOD (PLCO) v R-amatérské praxi

Jen tak mimochodem: V nedostizné kvalité Spi¢kovych PLCO jsou to ,pfirodni dila® - KRYSTALY.
Text je uréen laikim - zadateénikim se zdjmem o poznani a experimentovani s panenskou
analogovou VF elektrotechnikou; zamé&tenou do oblasti SV a KV kmitoctd. Jsou to predevsim
ladé&né vstupni — anténni PLCO radiovych pFijimacQ (RX).

Ucivo o PLCO je zafazeno v osnovach 1. ro¢niku SS elektrotechnickych - pro patnacti az
Sestnactileté studenty. Tématika PLCO - jeji osvojeni k praktickému uplatnéni musi byt
podepreno nastudovanim kapitol o indukcnosti (civky) L a kapacity - (kondenzatoru) C
a o chovani téchto soucastek v obvodu stfidavého (AC - VF) proudu. Nakresli a podrobné popis
,FAZOROVY DIAGRAM" redlného PLCO. Je to prvd podminka vstupu do hry, do opojeni z R-
zdbavy. Matematickou rovnici doka? zavislosti parametrd LC veli¢in, tj. vodivosti (suscep-
tibilité) a odporu (reaktanci) v zavislosti na kmitoctu (f). Toto i dalSi ,souvisejici ucivo" zde
nenajdes; je bohaté nabizeno na internetu.
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A Pojem - slovo - termin -
oznaceni ,LC REZONANCE"
i “ ” I Vidy jde u PLCO (i u SLCO)
i ”“l“llli o unikatni stav, kdy pfi urci-
bl \ ; tém kmitoc¢tu (f, oznacenym
- \“Hl\m\ : ‘ jak9 L~rezonancni*) vykazuji

v slozky PLCO (L a C) shodnou
(rezonanc¢ni) hodnotu (X -
reaktanci/B - susceptanci;
(B=1:X).

Zameérné volim oznaceni
,SLOZKY L a C" PLCO. V reélu,
v konkrétnim zapojeni el. obvodu se vzdy uplatni jesté kapacity spojd; vlastni mezizavitova
kapacita civky i kapacity vi¢i okolnimu prostfedi - $asi; stinéni atd.... Pod pojem ,kondenzator"
zcela automaticky jiz patfi také VARIKAP.

Vypocty hodnot L a C které pro urceny f, zadavame pfi vypoctu (SW kalkulatoru) tyto montazni
hodnoty nerozliduji. Né&ktefi technici - autofi - pro PLCO pouzivaji vyraz ,PROUDOVA
REZONANCE". Promysli proc...

PLCO ma v R-technice - na ant. vstupech RX (i krystalek!) TRI (?) prednostni
charakteristické funkce

Naroky na vybér stanice (poslech) s potlaéenim okolnich kmito¢td = SELEKTIVITA = VYBER.
(Dnes jsou SV ,prazdné"“). Selektivita se presné uvadi v parametru ,SIRE PASMA" B (na SV
a KV ,kHz"). Je odvozena od jakosti PLCO - parametru ,Q". Bude ,lehkym perem" popsano
v dalsim textu.

Dal$i funkci ant. PLCO v citlivém RX je impedanéni prizplsobeni (ant. na vstupu); a impe-
dance na vystupu PLCO. (Déale do RX = Smésovac; vf zesilovace, u krystalky /AM - na zatéz
detektoru).

Extrémni — Spickové naroky kvality (Q) musi splfiovat PLCO na vstupu RX; kde se zada navic
i akumulace VF energie z el. mag. pole na principu obecného fyzikalniho jevu ,REZONANCE".
Zde jiz PLCO neni pasivnim impedanénim obvodem, ale AKTIVNIM s vlastnimi VF oscilacemi.
Moznosti je az dvacetindsobné zvyseni VF napéti (proti anténé). (Pro pfijimaci MLA a EH
antény je to kritickd podminka jejich funkce).

Takovy PLCO je jiz dilem R-mistra s licenci - umélce — R-klenotnika. PLCO hodnotime z néko-
lika hledisek - podle Ucelu - volby jeho instalace - funkce. Na vstupech RX ovérujeme funkce
PLCO - jak bylo napsano vyse. Kmitoctova stabilita se zde nesleduje, vzdy vyhovi.

Ovéfuje se preladitelnost PLCO - rozsah ladéni. Pfi pomé&ru krajnich kmito&td (Pf) do 1 : 2
nejsou potize; ale komplikace jsou Casté u zpétnovazebnich RX a u RX s pfimym smésovanim
- kdy je PLCO zaclenén do obvodu OSCILATORU.
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ooy B, (5) Zavislost vodivosti ( susceptance)
100 induk&nosti L a kapacity C na kmito&tu.
: Idealizované L a C jsou bezeztratoveé
e .. ikinefektem ulL"a v dielektrikuu ",
10 Maly index () napf. f, za znatkou veliiny
uréuje, Ze jeji hodnota plati pouze ve stavu
1 rezonance PLCO,
Stredovinné
0,1 vysilace:
o e, MHz . 792 kHz
""""" f(kHz o2 378,9 m
Url 5 kW , ;
H. Kralove
1 - Stézery
R. Dechovka
10 fo cuee B-Be=10
STAV REZONANCE 954 kHz
100 314,5m
5 kW
10°] t | Ceské Budg&jovice
=2 B (S) oo Country Radio
981 kHz
Idedlni PLCO ma na fo nulové ztraty (0 W) anékonediné velké Q" 3059 m
Rezonanci zjednodu3ené definujeme : 10 kW
PLCO na fo vykazuje vysokou impedanci. (Zo = Rp; X=0). Libeznice u Prahy
R. Cesky Impuls
Uit (ANT)
- © -Ipm < 1260 kHz
Ri |100 k - 238,0 m
Ri ; : Libeznice u Prahy
100 K 10 pv Ug 10 v~ | Rp R. Dechovka
Stavrezonance
fg fg P
1 MH 14H
a
Idedlnistav rezonance: Realny charakter PLCO na
Rp=0 oo rezonanénim kmito&tu(f,)
Rp=QxZo (Zo=X=X)

SIROKOPASMOVOST PLCO vztazena k naladénému kmitoétu f, (B = f,: Q; Q = 1 : tng ).
B (kHz) neni v celém rozsahu preladéni PLCO konstantni!)

V kmito¢tovém rozsahu B (fin @Z fmax) S€ zpravidla PLCO pouziva (provozuje) bez doladéni.
Kmitocet f, je stfedem pasma B. PLCO zde vykazuje maximalni - tzv. ,REZONANCNI IMPEDANCI Zo".

Na meznich - krajnich kmitoctech B (fmin aZ fmax ) S€ impedance PLCO snizi, klesne - na 70,7 % proti f,

Napéti na PLCO kopiruje rezonancni kfivku. Snizeni - pokles napéti na 70,7 % se projevi
vykonové v cirkulac¢nim procesu a ten klesne na polovinu (P = U xI); ... P = 0,707 x 0,707 = 0,5.
Polovi¢ni vykon (je uréen dohodou) vymezuje Sirokopasmovost (B) PLCO se stifedem f,.

V praxi (nejen u PLCO) se stejny pokles (proudu nebo napéti) oznacuje jako tzv. ,tfideci-
belovy pokles -3 dB". Ddkaz: Utlum (dB) = 20 x log (0,707 : 1,00 ) = 20 x - 0,1505 = - 3.011
= -3 dB. Sitku pdsma B u PLCO urcuji ¢inné - vykonové ztraty. Ty se z 90 % vztahuji k ¢innému
odporu civky. Pztr = U?: R (W; V; Q)

Odpor ,Cu" dratu (R) tzv. SKINEFEKT vzristd s kmitoétem. VF proudy prochazi tenkou vrstvou
pfi povrchu vodice. ,Malé ztraty" (asi do 5 MHz) maji civky vinuté tzv. ,VF licnou", kterou tvofi
svazek aZ 30 Cu smalt (izolovanych) dratt i o priméru jen 0,04 mm. Zvétsuje se tak povrchova
plocha. Jednovrstvé civky vzduchové; nebo na feritu vinuté vylesténym Cu dratem dosahuji
Q az 300.



Priklad odvozeni —vypoctu parametru Q:

El. schema ,indukCnosti®
[ realngé civky)

Rezonancni krivka

T %
=| (%) PLCOD
100 p——"" ﬁ'\
_- B .T
70,7
/
\
Indktivni Kapacitni
charakter Z charakter Z
A 2 !
0 s
f £ (kHz)

Stav rezonance PLCO nastava pfi rovnosti

[ ¥,1000; Rs 10; fol MHz)

El X
R ——— 18 5
F
JRedlnad civka - "Fazor ,odpord®.
I Spolecny fazor je prowd |
[X.=1000; Rs=110)

]

Testy bez
aktivniho prvku
pouze: Ant + GND;
PLCO; zatéz:

Pfedrazeni PLCO
pred anténni vstup
R-pfijimace,

s rezonancénim
efektem.

Totéz - ale bez
»~dratovky", PLCO
tvori (MLA) -
magneticka
smyckova anténa.

Vysokoimpedan¢ni
zatézi PLCO je piezo
sluchatko v krystalce

Wypotet impedance Z. civky na f.:
Z=JX; + R =100 + 17 =+/10.001=
1000
Vypotet velikosti Ghlu &:
Sinus Gluf =Rs:Z=1:100 =0,01;
z toho — ghel & = sin1 0,01 = 0,573
Wypolet O

O=1:tngf=1:tng573=1:0,01=100

Vypotet ,REZONAMCN] IMPEDANCE” Zo
Zo= ¥, =2n fL (pro civiku)

PLCO se na fo projevuje pouze jako Rp (50 kQ).
Vypolet Rp: Zapaleni mikro
RP=0xZ0=100xZo doutnavky
Vypotet iifky pdsma B s U zapalnym
B =fo:0=1x10°: 100 = 10* = 10 kHz max 60 V

(FB v blizkosti TX).
Najaseni LEDky -
malopfikonova - cca

(fo 1 MHz zvoleno proilustraci)

reaktanci indukEnosti a kapacity. (X.=-X)

Hodnota ¥, se nazyva ,REZONANENT IMPEDANCE” (cznafeni Z.). U PLCO na vstupech R¥ se
voli takove X., aby bylo dosaZeno vysokého Cinitele jakosti PLCO a minimalnich ZTRAT (vL).
2o (=%:) sena KV voli od 200 do 1000 0.

Pfiklad: Uri indukEnost civky L v PLCO; aby na 14 MHz méla ¥, =500
L=X.:2nf =500 :2xnx 14x10¢F =57 pH

4 mW predstavuje
zatéz 1200 Q.

Ant.o vysokdZ

(1pF)LLa
Testy (na SV a KV)

VvV ,hepFiznivych"
podminkach - slaba
intenzita elektromagne-
tického pole!

Otestovat rizné GND. Cs.

GND1 {

Osvédceny citlivy rozhlasovy
R-pfijimac. Jeho sestavu
tvori:

Dratova anténa + GND

Antény svysokouimped.

Priklad laditelného KV PLCO s vysokou
jakosti{ Q z 200 ) k demonstraci
niehlové selektivity”
Propfenossignalu z antény do RX.
A s pfedpokladem pfisilném signalu
vyvolanirezonanéniho efektu mezi
WVF polem a PLCO. AZ dvacetindsobné
zvyieniamplitudy oscilaéniho procesu.

GNDZ.O—"m
oA

protivahu nepotiebuji. NT

(vZzdy s kompenzaci Xc ant.);
Ladény PLCO (vysoka
vystupni impedance);
Integrovany - tfisvorkovy
AM pfijima¢ (TA7642);
Ucc pouze 1,5 V;
NF zesilovac 10 LM386
(6 V); pro repro nebo
sluchatka 2 x 32 ohm.

DratCus 1 mm

Realizovany model
Indukénostilo 3,1 pH

Otestovat:
Experimenty s FERITEM:
Tycovaferitovaanténa
délky120 mmzvy3iLlai 4x

10 zavitd

PosunLv
Lvazba”

L e KOV

|--

“.d - plas

Ma kmitoftu silné rozhl. stanice ( s vypnutym AVC) zjisti Sifku pasma (B) PLCO.
U slabé stanice nenipotfebné AVCvypinat { AVCje ,zpoidéng”).
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om0 o Podmi?ky k aspésnym

':F pokusiim s PLCO .
B V rozsahu SV a KV kmitoctu
- s vyuzitim energie elektromag.
=g .- pole od blizkych rozhlasovych
70:‘7_:30 ) pjoan.f;e;m e m 9 . ‘ vys@aéﬁ_ (v CRje t.&. 5 TX/SV).
T i;oi_?llll TR T (RRMN ATTTRRREL L‘;M i drgfgyohnztr?tl?\(/?t—nﬂ)dﬁql?a GND.
q, \ . PLCO ve vSech zde uvedenych
50—fm10 - aplikacich plIni funkci impedan-

\ &niho transformatoru; cilem je
=9
\

prevést nezeslabeny VF vykon
s0-1g (pF. 2 mW) z antény
\ - (pf. Za = 30 Q) na zatéz
> jﬁ// il (pF. Rz = 1000 Q), nebo opaéné...

(z 1000 Q na 32 Q).
Dale: Vzdy v sérii s anténou
- \ —3 kompenzovat kapacitni reaktanci
- : e antény (soucasné s GND). Pro
- i - anténu a zatéZ PLCO najit
3 =) optimalni odbocky na civce PLCO.
/ i (\oo oo P " | ,Dratovka s GND" bude mit na SV
: impedanci (Ra) pouze desitky
ohm.
<« Graf pochdzi ze skvélé
knizky Amatérska radiotechnika,
Nase vojsko, 1955. Graf pasuje
i pro dvouvrstva (vicevrstva)
vinuti; prdmér civky se dosadi
] jako priimér "stredni."
10~—Lm2 = Josef Novak, OK2BK,
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PRO Civy

15—t=3 220 ZANTU:

, FRO CIVIY, >
g ’ CAh 0100 ZAUTH : ‘,,_%\-’"

josef.novak@centrum.cz

V HK 406 jsme informovali o akci TechGirls@Siemens, na podporu vyhledavani divek
pro studium technickych oborl. Tato akce je nyni jiz naplnéna. Omlouvédme se ¢tendidim za
nefunkéni link. Vlastimil Pi¢, OK3VP, V.Pic@seznam.cz

Vysledky Minitestiku z HK 407 Tomas$ Petfik OK2VWE piSe: V nejhorsim
pfipadé postupné vytahnu 5 kuliCek jinych barev a po deviti od zelené, Cervené a Zluté. A pak
uz musim vytahnout desatou kulicku bud’ zelenou, cervenou nebo Zlutou (jiné uz v pytliku
nejsou). Takze 5 + 9 + 9 + 9 + 1 = 33 kulicek. (Nejmensi mnozstvi je, kdyz budu mit strasné
Stésti a vytahnu 10 stejnych kuli¢ek napoprvé. 10 z 10.)

Spravné odpovédéli téz: Vitézslav Ctvrtek, Jaromir Vesely (18), Zbyné&k Martinic.

Nas Minitestik Na obrazku jsou dvé rizna
zapojeni galvanického c¢lanku z jednoho citronu. (va)
Elektrody tvofi méd a zinek. Urcete pfiblizné napéti
nezatizenych galvanickych ¢lankd Va a Vb. ﬁ
Co soudite o pravosti tohoto experimentu Q\ /9
https://www.youtube.com/shorts/LBFZWMILf8E ?
) Namét: Jifi Martinek, OK1FCB
Reseni posilejte nejpozdé&ji ve Etvrtek, vyhradné na
dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte sv{j vék.

Zdibec moudra na zavér N.N.
Jakakoliv forma lidského ziti (i tezka invalidita) je lepsi, nez NICOTA.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 14. ¢ervna 2025
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
W IKQUTEIK je urdéen pro vedouci a éleny elektro - radio - robo krouzkii,
jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodic¢e a véechny pFiznivce prace s mladezi.

s vr

Vsechna predchozi Cisla HK, adresy krouzk, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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