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Z hamika bastleni a telegraf déla HAMa,
studium a stavba elektronickych pfFistrojt déla z HAMa vynalezce, badatele

MLA-RX radioamatéfi znovuobjevuji uzitecnost
magnetickych smyckovych antén

Uvod a princip MLA-RX

Vyhody pfijmu magnetické slozky elektromagnetické viny
byly popsany v mnoha akademickych i popularizacnich
radioamatérskych c¢lancich. Neni zde prostor je podrobné
rozebirat. Jinakost a vyhody magnetickych smyckovych antén
(MLA) ocenime napfriklad v 1été (QRN). Velkym pfinosem jsou
také smérové vlastnosti MLA a moznost ,dosmérovani*
protistanice nebo ,odsmérovani* QRM. Objektivni nevyhodou
MLA pfi vysilani je ztrata vyzareného vykonu, kterd u malych —
MLA (pomér D/A), predstavuje velké zhorSeni a handicap. :
Vyznamna ¢ast radiomatérské verejnosti, zejména operatorl ——
(HAM), ktefi maji prostor pro vybudovani solidni prostorové
naro¢néjsi antény, povazuje tento fenomén za zasadni
negaci, odmitani a zatraceni. Znacna cast HAM komunity,
kterd moznost mit lepsi anténu nema (ham), nicméné
objevila uziteCnost MLA i pro vysilani. Zejména v propojeni
s digitdlnimi komuni¢nimi protokoly, zejména FT8. V rezimu
prijmu elektromagnetické viny je ale situace jina. Na rozdil od
zesileni vykonu v fadech desitek dB na strané RX, které neni
problémem, stejné posileni v dB na strané TX problémem
nepochybné je. U MLA urcenych vyhradné pro pfijem, se
vyhody MLA-RX sjednocuji u obou vySe zminénych skupin 1
HAM i ham.

Prijimaci magnetické smyckové antény (MLA), které nejsou pouzitelné pro vysilani, nejsou
novinka. Jsou to Sirokopasmové MLA opatfené zpravidla nizkoSumovym zesilovacem. Byly
a jsou v této podobé pouzivdny mnoho desitek let, zejména v profesiondlnim radiokomu-
nika¢nim segmentu vyuziti /1, 2, 3/, viz Obr. 1 a Obr. 2.

Napad pouzit reinkarnovanou magnetickou smyckovou anténu v podobé ladéného LC
obvodu, jak ji zndme z dnesni podoby v radioamatérské praxi, vyzkouseli pred nékolika lety
Olda OK2ER a Milan OK2MMO. Vysledek tohoto experimentu byl publikovan v /4/. K prak-
tickému vyuziti MLA-RX u zminénych inovatorl z vice dlvodl nakonec nedo$lo, prestoze
namérené parametry i praktické poznatky z poslechu na radioamatérskych pasmech prekrocily
plvodni ocekavani. Anténa MLA-RX leZela
nékolik let ve skladu OK2ER a jeji pozo-
ruhodné vlastnosti ,znovuobjevil® Honza
OK2BNG, ktery se magnetickymi smycko-
vymi anténami zacal zabyvat teprve pred
rokem. Své poznatky a provozni méreni rady
typl MLA ze skladu firmy LOOPER SYSTEMS
publikoval napfiklad v /5, 6, 7, 8/. Pri
experimentech s klasickymi MLA narazil i na
odloZzenou MLA-RX. Jeho prekvapeni z fungo-
vani odlozené vyhradné RX antény, kterou
pfed nékolika lety vyvinul Milan OK2MMO,
iniciovaly znovuotevieni projektu MLA-RX.
Jeji technické parametry a provozni zkusSe-
nosti OK2BNG jsou publikovany nize.




Princip MLA-RX

Zminéné vyhradné pfijimaci magnetické smyckové antény navrzené a pouzivané jen pro
prijem, jsou obvykle tvoreny aperiodickou stinénou koaxialni smyckou, kde je elektricka slozka
elektromagnetického pole odstinéna a kde se v interakci uplatfuje vyhradné/prevazné
magneticka slozka elektromagnetického pole. Indukovana enerie v podobé elektrického proudu
je zesilena a privdadéna na vstup prijimace. Soudobd soucastkova zakladna, zejména
symetrické nizkoSumové operacni zesilovace s velmi vysokym vstupnim odporem, umoznuji
pripojit na rezonancni LC obvod magnetické smyckové antény tuto ,zatéz“ prakticky
bezeztratové, kdy prenos energie neni optimalizovan pohledem prenosu ,vykonu", jako je
tomu u bézné MLA, ale pouhé jeji napétové veli¢iny na nezatizeném rezonanénim obvodu. Tato
finta doddva MLA-RX zcela neuvéritelné parametry, kdy odladéni o 100 kHz predstavuje
nepredstavitelny Gtlum cca 60 dB. Tim odpada problém mozného ruseni nezadoucimi signaly,
které jiné antény produkuji v nezanedbatelném mnozstvi a vytvareji dalsi a dalSi sméSovaci
intermodulacni produkty na nelinedrnich prvcich, zejména v pfijimacdich se smésovanim
(superhetech). Hodnoceni pohledem operatora (HAM) OK2BNG je ve treti cCasti clanku.
Technické parametry, schema a dilenskd méreni pfipojuje autor a konstruktér MLA-RX - Milan
OK2MMO v druhé ¢&asti nize. Oldrich Burger, OK2ER

Konstrukce MLA-RX a technicky popis diferencialniho zesilovace

Konstrukce MLA-RX vychazi z plvodniho, b&hem deseti let vyroby nékolikrat upgradovaného
modelu magnetické smyc&kové antény MLA-M. Tato QRP anténa byla plvodné navrzena ve
firmé BTV www.btv.cz pro vSechna KV radioamatérska pasma, od 3,5 do 28 MHz. Jeji,
u smyckovych antén méné obvyklé buzeni a ptizplsobeni kapacitni vazbou (déli¢em), u MLA-
RX odpada, viz Uvod. Tim logicky mizi z panelu skfiné i druhy variabilni kondenzator. Dalsi
zmeénou proti konstrukci MLA-M je vypusténi druhého paru zdifek pro druhy JUMPER, kterym
se z dvouzavitové MLA (spodni segment KV pasem), stava jednozavitova MLA (horni segment
pasem). Tyto zdifky nahrazuje otocny JUMPER v poloviné civky. Jeho zaSroubovanim (ve
: sméru hodinovych rucicek) se

Kategorie I II II1 N _ .
Pasma (MHz) | 3,59/3,75% | 7/10/14 | 14/18/21/24/28 P cPina MLA-RX na horni segment
—— pasem, jeho odsroubovanim, na
Km:llt10'CEt (MHz) 3;?'43::’ 5'015 10'7;32'5 spodni segment pasem. Kmitoctové
Jz;:zg:: l:,e 0 X Udaje pro Cmin a C max uvadi
<« Tabulka.

Opomijenym, nicméné zdsadnim parametrem u kazdé ladéné smyckové antény je dobré
impedanéni prizplisobeni a symetrizace ke koaxidlnimu napaje¢i. Chceme-li obsédhnout celé KV
pasmo, je to technicky rébus, protoZe jak symetrizace, tak i impedanéni pfizplsobeni, je
kmitoCtové =zavislé. Konstatovany problém, nicméné pouze pro prijem, fesSi v celém
kmitoCtovém rozsahu popisované zapojeni zesilovace, které vychazi z katalogového zapojeni
AD8129/AD8130 od Analog Devi-
ces. Rozdil mezi obéma obvody je 2 13

TEL10F

v kmitoctovém rozsahu: AD8129 w1 TE
je do 270 MHz, AD8130 je do 300 ol e T g
MHz. Vlastni zapojeni zesilovace je o | T”” .
jednoduché a ma& minimum dis- N
krétnich  soucastek. Smyckova
anténa (L/C rezonancni obvod) je
pripojena na svorky IN1 a IN2.
Signal z tohoto L/C obvodu jde na
diferencialni vstup AD 8129 pres

symetricky ~ vstupni  atenuator, | fm—"d3 0§
kterym je mozno regulovat Uroven - i o3
vstupniho signélu cca 50 dB. Po- | “® <% 8

tfebnou vysokou vstupni impedan-
ci zajistuji odpory R7 a R8, cca
1 MQ, kdy vysokou zatéZovaci
impedanci neni v celém kmitoc-
tovém rozsahu tlumena rezonance
smycky. Jeji vysoké Q ma zasadni 3
vliv na potlageni signald leZicich




mimo rezonancni (naladénou) frekvenci, viz Obr. 2. Regulace zesileni OZ se provadi zménou
hodnoty odporu R9. Ve zkuSebnim vzorku byl pouzit logaritmicky potenciometr, ale praktické
provozni testy plvodni verze antény /4/ ukdzaly, Ze vhodnéjsi je pouziti prepinace, kterym lze
definované volit zeslabeni po 10 db, s rozsahem 40 - 50 dB. V obvodu zesilovace jsou kritické
odpory R1 a R2. Nikoli jejich absolutni hodnoty, ale rozdil jejich hodnot. Oba odpory je nutno
vybrat tak aby mély stejny odpor. Cim bude odpor téchto odporl odli$néjsi, tim bude potlaceni
soufazového signalu na vstupu mensi a bude se tim sniZzovat efekt potlaceni soufazovych
signall (rudeni z nerezonanéniho kmitoctového spektra). Pro lepsi experimentovani pfi vyvoji
MLA-RX byla do obvodu zarazena regulace zisku ve zpétné vazbé, kterou lze s pouzitymi
odpory regulovat Uroven vystupniho signalu cca od 2 do 20 dB. Schéma zapojeni zesilovace je
na Obr. 3, cely zesilova¢ je napajen ze tii Li-ion ¢lankd 18650 integrovanych ve skfini antény
(napéti 12 - 15 V). Symetrické napajeni pro zesilovac je vytvoreno stabilizatory 10 Va 5 V ve
zdrojové Casti. Minusovy pdl napajeciho zdroje proto nesmi byt spojeny se signalovou zemi
(GND). Milan Otisk, OK2MMO

Provozni test a kratké hodnoceni MLA-RX

Pfedpokladem smysluplného vyuziti parametrl a vlastnosti MLA-RX je zvladani zakladnich
fyzikalnich poznatk( o $ifeni vin na KV pasmech. Toto konstatovéni se samofejmé netyka
kategorie HAM, ale mohlo by nemile prekvapit novice, ktefi by se pokouseli objevovat stanice
na pasmu 80 m v pravé poledne, nebo DX provoz na 10 m o pdlnoci. Nepfijemnou zvldstnosti
MLA-RX je zplsob jejiho dalkového ladéni. U MLA-RX bohuZel neni indikace, kde je anténa
pravé naladénd. Trvalo mi chvili nez jsem z navodu pochopil, jak tuto rezonancni anténu ladit.
V navodu sice je uvedené, ze se zavienym JUMPEREM 2 se anténa ladi mezi pasmy 14 MHz az
28 MHz, ale protoze dovniti neni vidét (ani kdyz sedite hned vedle MLA-RX), neni zfejmé, kde
je variabilni kondezator aktualné vytoceny. V navodu uvedeny zplsob neni operatorsky pfilis
prakticky, ale zdmér autorl tedeni MLA-RX, udélat dalkové lad&ni antény obvodové
nejjednoduséim zplsobem, je zfejmy. Ustoupila provozni prakti¢nost - ladéni je komplikované.

Krajni polohu kondenzatoru nalezneme zarucené tim, zZe na ovladaci CB4M MINI spustime
rychlé ladéni a vytrvdme 1 minutu (doba preladéni z jedné krajni polohy do druhé krajni
polohy). At byl kondenzator s planetovym prokluznym pfevodem vytoceny kdekoli, je jasné, ze
jsme na konci tam, kam jsme posun smérovali. Krajni polohu volime podle toho, na které ¢asti
pasma v segmentu chceme pfijimat. S modrym JUMPEREM 1 a oto¢nym JUMPEREM 2 anténa
ladi mezi 3380 kHz do 4380 kHz, s nezapojenym JUMPEREM 1 a oto¢nym JUMPEREM 2
obsahneme pasma 7 MHz, 10 MHz, 14 MHz. Pasmo 14 MHz je redundantni s prvni popisovanou
moznosti (14 az 28 MHz). Proladovanim kondenzatoru pfi vyssi rychlosti (podrobnéji v navodu
CB4M MINI), hleddme moment, kdy se skokové (exponenciadlni rychlosti) zvysi Sum.
Nalezneme pak néjakou stanici/signal a snazime se ji zesilit-doladit. K optimalizaci naladéni je
treba vyuzit pomalé ladéni (viz navod CB4M MINI).

Zkusenost: Jako referenc¢ni anténu jsem pouzil asi 10 m dlouhy drat natazeny z okna na
zahradu. MLA-RX byla umisténa v obyvaku na stole. Obé antény byly obsluhované pomoci
anténniho prepinace. Rano v 7 h jsem na dratovou anténu na kmitoctu 7120 kHz registroval
silné evropské a ruské stanice v sile S5 az S7. Na druhé anténé, MLA-RX, se mi po chuvili
zacviku podafrilo zesilit signaly MLA-RX na S7 a na S9 +10 dB. Pokusil jsem se doladit stanici
W2VP, kterou na drat bylo slySet v sile S7. Po naladéni MLA-RX se stanice W2VP vyhoupla na
S9. Nékteré EU stanice, napf. OE9RBJ, ON4BW, MOHFR, F6FJW ukazovaly na S-metru silu
signalu pres S9. Provéril jsem na MLA-RX vSechna pasma. Na pasmu 3,5 MHz jsem poslouchal
zpravy OM9HQ. Byl u mne na pokojovou MLA-RX slySet v sile 59 +30 dB, Po zpravach, kde se
do krouzku hlasi cca 50 stanic ze véech rajoni OM a OK, jsem v3echny stanice na MLA-RX
bezpecné slySel. Dokonce i ty stanice, s nimiz mé&l OM9HQ problémy pFi pfijmu (daval jim 43-
44) jsem na MLA-RX poslouchal s reporty S5, a jako dobfe citelné signaly. Pokud jsou slusné
podminky SiFeni a pasmo je oteviené, pak si Ize na MLA-RX v obyvaku na stole
priblizit cely svét. Odzkousel jsem za rok desitky standardnich MLA. Vzdy mne sice
fascinoval jejich nizky Sum, bohuzel ale nékdy az o 20 dB slabsi signdl. V pfipadé MLA-RX mne
prekvapilo, Zze z pokojové antény na stole Ize vytdhnout lepsi signdl, nez z venkovni antény.
Zejména na spodnich pasmech, kde se dratovou anténou otacet (smérovat) neda je tato cenna
vlastnost MLA (smérovani) nedocenitelna.

Zavér: Stoji za to mit doma jako dal$i anténu MLA-RX, at uz patfite do kategorie HAM nebo
ham. Jan Bocek, OK2BNG



Hrst napadd pro vasi dilnu 1

<« Lepsi drzeni pilniku

Nepilujete-li kazdy den, neni vam mozna pritlacovani ostrého
pilniku levou rukou pfiliS prijemné. Pilnik budete pohodInéji
ovladat, navléknete-li na jeho konec pfimérené velky kus pryzové
hadice.

Jesté jste si nepriskfipli ruku? »
NepfriskFipli-li jste si jesté klestémi
ani nizkami na plech ruku, mizete
mluvit o Stesti. Mé&li byste si proto na i

jejich obé rukojeti nastréit kousek "'-.
pryzové hadi¢ky. Mate pak jistotu, ze
se ruka nemdZe dostat, kam nepatfi.

<« Chrante ruku!

Sklouzne-li vdm seka¢ nebo odlétne-li Ulomek pfi sekani, mizete
si poranit ruku. Udélejte si jednoduchou ochranu, je to kousek
plechu s otvorem pro sekac, ktery zahnete podle tvaru ruky
a pripevnite feminkem nebo tkanici nad zapéstim.

Jak rovné spilovat plech »
Abyste rychle a pfitom rovné spilovali okraj plechu, upnéte
jej do svéraku mezi dva staré pilové listy zarover. Plech se
nebude chvét ani drncet a listy pilek povedou pilnik tak, ze
okraj spilujete rovné. Pilové listy spojte dvéma Srouby.

<« Nékdy je lépe

P DT T fezat nez sekat
s A = e Na tenéi plechy je
r‘i\' 1[""-- |

1
! 1 sekaé prili§  hruby
¥ » A Y nastroj. Plech se snadno zohyba a sek nebyva presny.
e g Nékdy lze sekani nahradit Fezanim. Mate-li napriklad
——1 | vtencim plechu vytvofit c¢tyfhrannou diru, opatrné
ovinte plech kolem valcovité drevéné tycky vhodného
priméru a pak dvéma fezy vytvofite dvé rovnobézné strany budouci ¢tvercové diry. Potom
plech narovnate a pootodite o 90 °, nacez udélate zbyvajici dva rezy.
OldFich Benes, 1111 ndpadl pro motoristy a dilny, SNTL 1967

Vysledky Minitestiku z HK 404

Tenky drat navineme t&sné 10 nebo 20, 30 atd. zavitl na kulatinu (tuzku, vrtak..), zméfime
kancelaFskym méfitkem, vydélime poctem zaviti a mame to s dostatednou presnosti.

Spravné odpovédéli: Jan Sixta, Zdenék Lencuk OK1LZ, Stanislav Kovar (17), Miroslav
Zasilka, Albert Povolny, Dominik Sobota (15), Vlastimil Svabensky.

Nas Minitestik Na kolik ¢asti déli olympijské kruhy olympijskou vlajku?
) Nameét: Josef Molnar, Hana Mikulenkova
Redeni posilejte nejpozdéji ve étvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte sv{j vék.

Zdibec moudra na zavér N.N.
Malé prFiciny mivaji velké nasledky.
Velké problémy mivaji jednoducha reseni.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vysSlo 24. kvétna 2025
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
W IKQUMEIK je urden pro vedouci a éleny elektro - radio - robo krouzkii,
jejich uditele, rodinné kluby, rodice, prarodi¢e a vSechny pfiznivce prace s mladezi;
vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

Vsechna predchozi Cisla HK, adresy krouzk, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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