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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

Plosny spoj laserem , 1. cast

Jak vyrobit plogny spoj, to Fesil v Zivoté snad kazdy bastlif. J& jsem tehdy J,TL'HM
jako zacinajici bastlif (je to uz opravdu davno) oblibil metodu délicich car ]
a s tou jsem také zacal. Prvni LEDkové blikage to bylo néco. Stacilo pujcit si
nepozorované od mamy zehlicku, na plosny spoj nanést vosk a pak uz jen }l
vyryt do vosku délici ¢ary (sestra dodala nastroje na linoryt), které se ITCHE
nasledné vyleptaly. Bohuzel ten vosk se nékdy dostal i mimo spoj a to se
Zehli¢ce a hlavné mamé vibec nelibilo, tak bylo po metodé.

Predel jsem potom na kresleni spoji lakem na nehty. Lak u toho sestrdm dost ubyval, ale
celkem to fungovalo. Jen to dvakrat nevypadalo. Kazdopadné leptani jsem mél zmaknuté
v kyseliné chlorovodikové. Od strejdy myslivce jsem shanél peroxid a ten byl! Tak vyleptano
bylo za par minut. Pak nasledovaly metody kresleni tusi na pauzak a vyroba fotocestou. To se
potom jesté zdokonalilo moznosti tisknout na plotteru nebo na laserové tiskarné. Mél jsem
vychytané i oboustranné desky!

Dneska uz tézko nékdo bude podobné véci zkousSet, ale pokud potfebujete mit zajisténou
vyrobu prototypovych desek, pak je dobré mit domaci vyrobu PCB zvladnutou. Nedavno jsem
potkal Petra Zwaka, specialistu na navrh a vyrobu elektronkovych zesilovaéd a jeho
metoda vyroby plognych spojd mé velmi zaujala. Navic se Petrovi k vyrobé& hodil i nd% TOOCA
laser a tak prindsime tento prakticky navod, jak na vyrobu ploSnych spoj. pomoci laseru
TOOCA nebo jinych laserl s malym vykonem. A nyni uZ preddvém slovo Petrovi.

Oldfich Horacek, info@hwkitchen.cz

Vyrobu prototypovych DPS je moZno samoziejmé zadat firmé jak v CR, tak tfeba v Ciné.
Nevyhodou je delsi doba &ekani a také cena, predevéim u vétdich formatd. Pokud mame
k dispozici laserovou gravirku, lze to fesit i v domacich podminkach. Pokusim se popsat
postup, ktery pouzivam s Uspéchem sam. Ke gravirovani pouzivam LED laser TOOCA 10 W,
ale nejspis by stadil i slabsi 5W model. Samoziejmé lze pouzit i vykonnéjsi CO2 lasery, kde je
vyhodou kratSi ¢as gravirovani. Vlastni vyrobu DPS lze rozdélit do ¢tyr fazi: priprava predlohy,
pfiprava DPS, gravirovani, ¢isténi, leptani, ochranny lak.

Piiprava predlohy
pro plosny spoj

Pro gravirovani je potfreba
nachystat predlohu v libo-
volném SW pro navrh DPS.
Osobné pouzivam Express
PCB, ktery je sice pomérné
malo sofistikovany, ale pro
mé potifeby postacuje. Navrh
pak miZe vypadat napfiklad
takto »

VSimnéte si, Ze pouzivam
Jrozlitou méd", neni to ani
tak z ddvodu potlageni ruse-
ni atp., ale hlavné proto, Ze
se graviruje a nasledné lep-
ta mensi plocha DPS, coz
Setfi Cas (laser se v mistech,
kde negraviruje, pohybuje
rychleji) a také leptaci pfi-
pravek (chlorid Zelezity nebo
persiran) se tolik nevycer-
pava.



https://bastlirna.hwkitchen.cz/osvitova-uv-jednotka-ze-stareho-scanneru/
https://www.pzwak.eu/tube.html
https://www.hwkitchen.cz/vyhledavani/?string=tooca
https://www.hwkitchen.cz/vyhledavani/?string=tooca

PFi navrhu je rovnéz potreba pocitat s tim, Ze laser pfi gravirovani ,odpafi" ¢astecné i okoli
dopadu paprsku, takze vznikld mezera je o cca 0,1 mm SirSi nez v navrhu. Pouzivam 0,5 mm
a ve vysledku je pak mezera cca 0,6 mm. Predloha musi byt negativni, protoze laser sviti tam,
kde je na predloze Cernd barva a tam bude méd pak odleptana. Pro vlastni gravirovani
pouzivam dodany SW LaserGRBL, ktery umi pohodIné importovat obrazovy format ,bmp".
Nasledujici predlohu plosného spoje tedy v néjakém obrazovém editoru prevedu do negativu
a ulozim ve formatu bmp idedalné s rozliSenim 300 dpi.

Pfedloha ploSného spoje a negativ

Pfiprava DPS

Desku upravenou na pozadovany rozmér
odmastim napr. isopropyl alkoholem,
technickym lihem atp. Nasledné nastfikdm
tenkou vrstvu kryciho laku na stranu médi. Po
mnoha pokusech se jako nejlepsi jevi sprej
Pintyplus Evolution RAL 9010 bily matny »
ktery nechava malo splodin po gravirovani,
rozumné pfilnava k médi a da se celkem
snadno odstranit.

Nastfik musi byt po celé plose tak, aby byla méd zcela kryta, staci jedna vrstva. Lak je
potfeba nechat vyschnout, idealné 6 a vice hodin.

< Nasprejovany plosny spoj

Gravirovani s laserem TOOCA
V SW LaserGRBL otevieme (import) soubor

s predlohou a nastavime zakladni parametry
pro laser. V okné ,Import rastrového obrazku"
jsou hodnoty:
Parametry

Zmeéna velikosti: Hladky (HQ Bicubic)

* CB

ZpUsob konverze

* Trasovani Cara po Care

Line To Line Options

Smeér: Horizontalné

Kvalita: 18 ¢ary/mm

* Zobrazeni ¢ar (drah)




# Import rastrového obrézku

Parametry
Zména velkosti | Hiadky {HQ Bicubic)
Jas

Kontrast

Prah bile
Ece

Fhtigob komverze
(®) Trasovani &éra po Gare
) eit €8 rogklad
) Vektorizace!
) Stfedovd &
) Prichod

Line To Line Options
Smér | Horizortiing
Kralta rﬂm; Cary/mm
[ Zobrzeni &ar fdrah)

Import obrazku do LaserGRBL

Pak po stisku ,Dalsi" v okné ,Cilovy obrazek" nastavime dalsSi parametry:

Cilowy cbrazek

Rychlost
Engraving Speed |W| Mmm/min (i
MoZnosti
Laser Mode | M3 - Constant Power et ﬂ

Witkon MIN. 1D | 0.0%
Vikon MAX 500 | 50.0%

Hozmér a pozice obrazku

Putomaticky rozmér (300 | or B33

Rozmér & [1786 | v [1600 | (%
Posunuti % 0.0 | Y 0.0 | s
Stoma Wytvaorit

Rychlost
Engraving speed: 1000 mm/min
MozZnosti
Laser Mode: M3 - Constant power
Vykon MIN: 0
Vykon MAX: 500 (tady pro
5W laser by asi muselo byt
1000)
Rozmér a pozice obrazku
* Automaticky rozmér 300 DPI

Po stisku tlac¢itka ,Vytvofit"
vznikne soubor piikazl pro
vlastni gravirovani. Pak je nut-
no umistit pfipravenou nalako-
vanou desku na podlozku po-
moci nastaveni pozice laserové
hlavy (nasviceni obrysu gravi-
rovaného obrazce) a spustit
gravirovani.

Dokonceni najdete v HK 362.
Petr Zwak



Moudra pro tvoji domaci laborator

e Rozebiranim vyrazenych pfistrojii, zkoumanim a usporadavanim
vymontovanych diléi se rychle naucis znat soucastky, vyrobni technologie
a konstrukcni skoly.

e Do dratil nevidis, bez méreni jsi jako slepy v dzungli. Proto mér vsechno,
co se da. Vybav se méricimi pristroji, tfreba starsimi, ale takovymi, na které
se miizes spolehnout. A jako oko v hlavé si je opatruj.

e Bez naradi jsi jako chromy. Proto si porid’ kvalitni naradi a nastroje, zhotov
si pripravky.

e Vsude hledej, vSude najdes: Ohmtiv zakon.

e Svoje konstrukce délej dlikladné a odolné viic¢i neodbornému zachazeni.

e« Pamatuj na vzajemnou propojitelnost a zaménitelnost svych pristrojt.

e Vzhledu svych vytvorili vénuj pozornost, ale jen pFiméfenou.

e Svoje pracovisté usporadej tak, aby bylo bezpecné pro tebe i tvé navstévniky.

o« Poradek se nedéla, poradek se udrzuje. Je to snadné: véci se davaji na své
misto.

e Zaznamenavej si postup a vysledky své cinnosti, téz Gavahy, napady
a predstavy. Budes prekvapen, jak se ti to vSsechno bude jednou hodit.

e Nevis kudy kam?

- sepis své problémy,

- sefad’ je podle naléhavosti a dllezitosti,

- v tomto poradi hledej jejich rFeseni,

- v tomto poradi je taky realizuj.

Zacnes-li s Fesenim podruznych problémii, na zavazné ti nezbude cas.

o Dojdes rychleji k cili, rozdélis-li sviij problém na nékolik dil¢ich problémdi.

e Kdyz nevis jak dal, hledej vic informaci.

e Hledas reseni?

- zkombinuj vSechny moznosti,
- z nalezenych resSeni pouzij to nejjednodussi a nejzivotnéjsi.

e Hledas chybu? Zacni od sebe.

e Mas napad? Ty sam mu bud’ tim nejtvrdsim oponentem.

e PFi pokusech nikdy nemén soucasné vic jak jeden parametr.

o I pokus s negativhim vysledkem ma sviij vyznam. Byl-li Fadné proveden,
ukazuje, kudy cesta k cili nevede.

e« Cim vétsi zahada, tim obvykle jednodussi vysvétleni.

o At délas cokoliv, mysli na to, abys co nejméné ubliZoval sobé&, ostatnim,
prirodé.

-DPX-

Vysledky Minitestiku z HK 360
Miroslav Vonka pise: sek. 24 /2,5 A, protoze 120V : 5 = 24 V.
Stejny vysledek poslali: Vladimir Bloudek OK1WT, Zdenék Sobotka, Antonin Kopecky.
Vladimir Svéracek pise: sek. 600 V/0,1 A, protoze 120 V x 5 = 600 V.
Stejny vysledek poslali: Tomas Dvorak, Lubomir Steinhanzl.
Uznavame obé moznosti.

Nas Minitestik Kolikrat muze$ &islo 2 odedist od &isla 25? Svoji odpovéd’ zddvodni.
5 Namét: Zajimava matematika, Josef Molnar, Hana Mikulenkova
Redeni posilejte nejpozdéji ve étvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte sv{j vék.

Zdibec moudra na zavér N.N.
Stésti je schopnost byt spokojeny s tim,
co pravé mam, kdo jsem a co délam.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 6. ¢ervence 2024
HAMIK je tedy mlady, zac¢inajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
IKQUTEK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je uréen pro vedouci a ¢éleny elektro - radio — robo krouzki, jejich uditele, rodinné kluby, rodi¢e, prarodice
a vSechny p¥iznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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