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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

Vazeni spolupracovnici, pratelé a podporovatelég,
chtéli bychom Vas pozvat na vystavu Noéni sména, aneb Inkubator pro budouci inovatory,
kterd probiha v Poslanecké snémovné CR od 27. 3. do 5. 4. 2024.

Velmi si vazime Vasi podpory a toho, co pro popularizaci védy a rozvoj nadané mladeze
délate. Vystava si klade za cil predstavit ¢ast toho, co jsme i diky Vasi podpore a spolupraci
dokazali s nadanymi zaky v Techneciu spolec¢né realizovat. 5

Vystavou a navazujicim Kulatym stolem Talent pro budoucnost, ktery probéhne v PS CR
16. 4. 2024 chceme téz upozornit na vyznam systematické podpory rozvoje nadanych déti
a mladeze CR, pro kariéru v oblasti védy, vyzkumu a inovaci.

Spolu s tim chceme poukazat na potfebu vyvazené a systematicky intervenovat vedle inkluze
téz do oblasti kognitivniho a tviréiho nadani a to nejen v oblasti uméleckého talentu (ZUS),
ale také v oblasti rozvoje talentu pro STEM (Science-Technology-Engineering-Math) jehoz
rozvoj povazujeme za nejduleZit&jsi investici do budoucnosti nasi zemé&. K tomu vidime cestu
v budovani siti aktivni spoluprace NNO, skol, VO, firem, které vytvareji potfebné funkcni
propojeni formalniho a neformalniho vzdélavani z praxi.

Budeme proto radi, pokud pfijmete pozvani téZ na tento Kulaty stdl.

Srdec¢né zdravi a tési se na setkani s Vami Sasa Prokop a Lenka Jelena Priplatova.

Alexandr Prokop
R&D consultant, project manager
Sinkulova 75, 140 00 Prague 4
GSM: +420 774 143 458
Email: prokop.alex@gmail.com
(V redakci HK trochu upraveno)

Od 27. biezna do 5. dubna 2024 probiha ve dvorané Poslanecké snémovny CR vystava

NOCNI SMENA
i aneb i i
INKUBATOR PRO BUDOUCI INOVATORY

Technecium jako inkubator a hub pro nadané zdky ve kterém se setkavaji svéty
vzdélavani a védy, zvédavosti, kutilstvi a samozrejmé dobrodruzstvi. Najdete tu rakety,
robotické ponorky, stratosférické balony, ale i lov zelvuSek nebo Nocni smény nad
studiem spankové deprivace & vyvojem pulzaénich motord. Vystava na konkrétnich
prikladech ukazuje na mimoradny potencial nadanych zakl a mladeze pro
rozvoj védeckotechnickych inovaci v Sirokém spektru oboré prioritnich pro
rozvoj konkurenceschopnosti Ceské republiky.

V souvislosti s vystavou prob&hne Kulaty stll k problematice nadanych zak{
a vyznamu jejich rozvoje pro znalostni ekonomiku, védu, vyzkum a inovacni podnikani
se zastupci prednich high-tech firem, vysokych Skol a Akademie véd CR. Vystava
probihd pod zastitou ministra zemédélstvi Marka Vyborného. 5

Realizator: Technecium, Gymnazium Mozartova a partneri Projektu SOC Inkubator.

Doprovodny program: Komentované prohlidky k vystavé - kde se Vam budeme
individualné vénovat. Kulaty stil ,, Talent pro budoucnost™. Prace s nadanim pro
védu, vyzkum a inovace, ktera ma vysledky.

Kdy: 16. dubna 2024 od 14:00 h. Registrovat se na komentované prohlidky a na
Kulaty stll mdZete na tel. &isle 777 275 250 nebo http://tiny.cc/nocni_smena



Tokamak
Pomoci litru vody a staré lithiové baterie z mobilu napajet rodinny diim
na 1 rok nebo ujet autem 30 000 km. Je to pohadka?

Chce$ prispét k nalezeni cistého, bezpecného a témér nevycerpatelného zdroje energie? Lze
k tomu vyuzit znalosti o funkci civek, elektromagnetickém poli, kondenzatorech nebo tyristorech?
MGZeme se inspirovat z nejvétsiho nadeho zdroje energie, ze Slunce? A jak s tim souvisi zndma
rovnice E = mc®? Pokud té& otdzky zaujaly, muze$ se zkusit vénovat TOKAMAKU - flznimu reaktoru.

Plazmaticky prostor predstavuje pres 99 % vesmiru (hvézdy, polarni zare, mezihvézdny prostor,
blesky nebo slunecni korona) a jak to Casto byva, stava se i plazma inspiraci pro védce a badatele.
Bylo by mozné ji pouzit jako zdroj tepla v pozemskych podminkach?

Ohefl se vyuZiva téméf po celou dobu lidstva jako p¥imy zdroj tepla. Po primyslové revoluci se
uhli zacalo pouzivat jako zdroj pro parni elektrarny (pro Prahu na 1 den 1 vilak uhli!). Ale co dnesni
naroky?

Bylo by mozné jako zdroj tepla pouzit malou mikro hvézdu? Lze to provést v podminkach na
Zemi? Mnoho lidi na této myslence pracuje jiz nékolik desitek let a sméle ocekavaji, Ze do 30 let
budeme takovou elektrarnu jako lidstvo vyuzivat. Je to realné?

,Jak L!VOlnIt Vaze?”?,“ energil at9m°' Vnitfni civka poloidainiho magnetického pole
vych jader a prezit to? Slucovat Primarni transformatoroveé vinuti
(fizovat) velmi lehka jadra nebo Stépit | poloidaini magneticke pole
tézka jadra? Oba principy lidstvo jiZ
zvladlo. Stépeni jader lidstvo vyuziva
v jadernych elektrarnach. Slucovani
zvladlo sluc¢ovanim vodikovych jader na
helium, ovSsem ve formé vodikové
bomby. Obé dosud pouzité technologie
prind&i lidstvu svym zplsobem neblahé
nasledky.

K cesté flzni reakce (princip hvézd)
je stale vice vzhlizeno jako k nedéji pro
lidstvo do budoucna. Hvézda na zemi,
deuterium a tritium - nejvhodnéjsi
adepti, ale co ta teplota? Slunce k fuzni
reakci potfebuje 15 miliond °C. Poda-
filo by se na zemi vytvofit takovou
teplotu a fuzni reakci ziskat nasobné Vysledné sroubovicové pole Civky toroidalniho
vyssi teplotu, jak to déla Slunce? Ano, _ magnetického pale
to chceme, protoze teoreticky tO | gy brennckyproudvplazmaty Tt et ol
mozné je. Za pouziti deuteria a tritia

Vnéjsi civky
poloidalniho pole

(produkt reakce, jez se vraci) na

. , . Schéma Tokamaku. Hlavnimi ¢astmi Tokamaku jsou prstencova
vstupu vznikne odpadni helium a

vakuova komora umisténa jako sekundarni zavit transformatoru

obrovské mnoZstvi energie. Fakt, ieose a civky magnetického pole. Transformatorem indukovany elektricky

nejednd o retézovou reakci nas muze proud v plazmatu vytvaii spolu s magnetickymi civkami magnetické

udrzet v klidu. pole branici kontaktu plazmatu se sténou nadoby a soucasné plazma
Jakou formou tedy ohfat vodu fazni ohfiva.

reakci, ale ne formou bomby? Podari se

vyprodukovat a ovladnout jadernou energii na bazi
fuze v pozemskych podminkach? Jak zahfat minimum
paliva a udrzet vysokou teplotu na nékolik desetileti? To
by bylo! Ale jak to provést a nespdlit se?

A zde je prostor pro zvidavé a badavé... Kdyz se
vytvori tak horka latka, tak do ceho ji umistit? Vydrzi
né&jaky material na svété teplotu pfes 100 miliond °C?
To je ten ofrisek!

Jasné, tepld hmota se nesmi dotykat zadného
materidlu. Napadlo té to? Nejsi prvni. Jak bys ale
pfimél hmotu nedrzet se ni¢eho a doslova levitovat?
Pamatuj, ze nejsme hvézda, ktera celad drzi pohromadé
svou gravitaci, ale jsme na Zemi, kde gravitaci nelze
i} vypnout.

Napadlo Té magnetické pole? Slo by pomoci magnetického pole primét castice udrzet se v jeho
poli, a tak je ,spoutat"? Dat je pod civku a soustredit je na jedno misto, to by pfeci mohlo fungovat.
Co s ni dal? Co ji takhle jeSté posouvat néjakym smérem, kam bych si pral? Ano, pouzijeme
elektrody a elektrické pole! Tak Castici nejen zachytime, ale poSleme tam, kam chceme. A protoze ji
chceme mit u sebe, budeme ji tocit dokola v kruhu, v takovém toroidu.

Plazma v reaktoru
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A presné tak funguje Tokamak. Spoutava Castice deuteria a tritia magnetickym polem
a elektrickym polem je urychluje. Vzniklé ,,odpadni* teplo bude pak odvadéno z Tokamaku do
dalSich soustav podobné jako v jinych elektrarnach.

Chtél bys néktery Tokamak
vidét? A chtél bys vidét, jak
pracuje? I v Ceské republice je to
mozné. Jeden Tokamak (jmenuje
se Golem), provozuje Fakulta
jadernd a fyzikdlné inzenyrska
CVUT v Praze (FJFI), druhy
Tokamak (fikaji mu Compass) je
pak na Praze 8 a provozuje ho
Ustav fyziky plazmatu AV CR
(IPP).

Na celém svéte je dnes 77
funkénich Tokamak{. Kde presné,
se mGze$ dozvédét na strankach
Mezinarodni agentury pro atomo-
vou energii zde:

https://nucleus.iaea.org/sites/fusionportal/Pages/FusDIS.aspx

Jak jsme jako lidstvo v tomto experimentu daleko?
Napriklad ve Velké Britanii se podafilo vytvorit teplotu vyssi,
nez je ve stfedu Slunce. Pfi 5 sekund trvajicim experimentu
ziskali 59 MJ tepelné energie. To sice neni mnoho, ale i tak
je to Uspéch, ktery podporili i ¢esti védci. Tokamaky slibuji
zajistit lidstvu bezpecnou a témér nevycerpatelnou dodavku
energie napodobenim procest probihajicich v nitru hvézd.
Budes-li chtit, mizes pfispét a mizes$ byt i u toho... :-)

Lubomir Capek, lubomir.capek@post.cz

Velin Tokamaku EAST v Ciné

Pékné fotky ze stavby Tokamaku ITER ve Francii naleznes
zde: https://www.iter.org/album/Construction

Model Tokamaku ITER

Stavenisté projektu ITER ve Francii v roce 2023. Reaktor je ve spodni Casti betonové budovy uprostied.
Lesknouci se navazujici budova slouZi jako montazni hala.



http://golem.fjfi.cvut.cz/
http://golem.fjfi.cvut.cz/

Velikonocni zajicek
Tato jednoducha konstrukce vznikla jako jeden CR2032
z projekt workshopu pro déti. Jedna se | N
o automatickou lampicku, kterd se rozsviti po I
umisténi do tmy. DPS je ve tvaru velikonocniho
zajicka s pfipajenym zaviracim Spendlikem. Lze ji =
tak nosit jako odznacek. Napdjeni zajistuje 3V
¢lanek CR2032. Tvar desticky si mlze samo- '_I:
zfejmé zvolit kazdy sam dle libosti. Pokud se
rozhodnete pouzit uvedeny navrh, je tfeba drzak
baterie zapajet az jako posledni. Pred tim jesté
zastipnéte vyvody LED z druhé strany, aby drzak
baterie sedél na rovné ploSe. Po zaloZeni baterie
je odznacek pfipraveny k cinnosti. Po dokonalém £
zastinéni fotoodporu se musi rozsvitit LED.

BCSB57
Q2

LED1

5
150
R4
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Jan Polak, OK9JAN, polak.jan93@seznam.cz

Vysledky Minitestiku z HK 346 Hlinikovy drat

Petr Kospach OK1VEN piSe: Pokud se jednd o 1 drat o prdméru 3 mm, pfevedu to na
cm a polomér. To je r = 0,15 cm. Hustota RO je dana 2,7 g/cm”3 a hmotnost m je 1900 g.
Objem valce (dratu) je V = PI * rA2 * h  (Jednotky v cm a cm”~3) Pro vysku valce
(délku dratu) pak plati h = m/(r~2 * RO * PI) Pro prehlednost pouZijeme napf. Uméru:
1 cm~3 hliniku mad 2,7 g, V cm”3 dratu ma 1900 g. Dosadime a vypocteme h. Pro
konkrétni Cisla to je h = 1900/(0,0225*2,7*PI) = 9955 cm = 99,55 m (A kdo je liny,
treba tady je kalkulacka: https://www.kovintrade.cz/kalkulacka-hmotnosti/)

Jifi Némejc OK1CIN pise: VySlo mi 99,554 metru.

Tomas Petiik OK2VWE piSe: Metr dratu vazi 19,1 g, takze 1,9 kg je 99,55 m = priblizné 100 m.
Nas Minitestik Loderova tabulka. Sestavte tabulku deviti Cisel ve formatu 3x3 tak,

aby byl soucet vodorovné nebo svisle nebo Uhlopfi¢né vzdy stejny vysledek, do jedné minuty.
Priklady:

2 9 4 = 15 19 18 14 = 51
7 5 3 =15 12 17 22 = 51
6 1 8 = 15 20 16 15 = 51
15 15 15 51 51 51 Nameét poslal Michael Loder

Reseni posilejte nejpozdé&ji ve &tvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Reditelé mladsi jak 18 let, uvedte svij vék.

Zdibec moudra na zavér Lauren Hill
Kazdy den je nova Sance udélat véci spravné.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto cislo vyslo 30. bfezna 2024
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
HAMIKOV KQUTEN je prilohou Bulletinu €eského radioklubu,

je ur€en pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

7 vr

VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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