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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

SV (DV) krystalka s VF predzesilova¢em (VFP)
(Uvahy - studie - k danému tématu - namét pro laboraci - hratky s R-technikou)

- Na vystupu VFP musi byt VF napéti k otevieni Ge diod (diody) v DETEKTORU pro
amplitudovou modulaci - vétsi - minimalné 0,2 V.

- Pro VFP je vhodny FET tranzistor — pro jeho vysoky vstupni ,odpor"- priklady jsou na
internetu.

- V 1. c¢asti textu budou popsana zapojeni s bipoldrnim Si tranzistorem v zapojeni , SE"
s vysokou hodnotou H»; (200 az 600). Divodem jsou (také) jiz dfive ziskané zkudenosti
(mladych technikd) s timto typem bipolarniho tranzistoru a s jejich orientaci v ,charakte-
ristikdch"- prevodové a vystupni — kolektorové - se zakreslenou statickou i dynamickou
zatéZovaci primkou.

- DC napéti pro napajeni VFZ bude z praktickych dtvodd spoleéné z jiz ptipojeného DC zdroje
u krystalky: 9 V (pfi pouziti varikapu) nebo 6 V k napajeni ,,koncového NF zes. LM386".

- Maly kolektorovy proud tranzistoru cca 100 gyA umozni osadit zatéZzovaci kolektorovy odpor
s vys$si hodnotou a tak zvysit napétové zesileni Au VFP.

- Zatézi VFP bude paralelni kombinace Rc a R potenciometru na vstupu NFZ - (minimalné 10 kQ).

- Vysledny R této paralelni dvojice tvofi dynamickou zatézovaci pfimku ve vystupni charakte-
ristice.

- Predpokladat experimenty v nékolika krocich - k ovéreni optimalniho zapojeni VFZ a vazeb na
anténu a detektor. Prvé testy provést s tranzistorem v zapojeni SE, pozdéji oveéfit i zapojeni SC.

- SV (DV) kmitoctovy rozsah se neobejde bez (ladéné) kompenzace anténni kapacitni reaktance;
znamena to - Ze i nejjednodussi krystalka s VFP bude mit jeden nastavitelny element.

- VySSi — dalsi varianta zapojeni bude s ladénym paralelnim LC obvodem (ladénym jiz
varikapem). Pfednostné se zapojenim oscilacniho LC obvodu zlepsi moznosti spravnych
impedanénich pFizplsobeni (anténni a vystupni) k tranzistoru VFP.
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Odkazy na podobné téma:

http://oklike.c-a-v.com/soubory/krystalka_2.htm
http://oklike.c-a-v.com/soubory/audion.htm

http://oklike.c-a-v.com/soubory/audion.htm (VF zesilovaC bez ladéného vazebniho obvodu)

Zadané parametry — pracovni podminky (pracovni bod) tranzistorového zesilovace v zapojeni ,SE".
Napéti zdroje Ucc 6 V; tranzistor (NF - VF) Si, nevykonovy, h,; > 200;

Pracovni bod: Ic 100 az 500 pA; Proud baze Ib = Ic : h,;. Napéti baze - emitor (odhad) 0,4 az 0,6 V.
Vypoctem zjisténé obvodové parametry:

Rc 9 az 18 kQ; Rb 2 aZ 4,3 MQ (pfi Ucc 6 V a h,; 400)

(obvod Rb byl dale upraven - roz¢lenén s moznosti nastaveni optimalni hodnoty Ib)
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Zapojeni tranzistoru ve statickém Upravené zapojeni VFP k nastaveni
rezimu (v pracovnim bod¢ ,,PB*) pracovniho bodu tranzistoru (SE)

+ Ucc

R1 300 kQ* (*ovérit osazeni s jinou hodnotou) Ve statickém rezimu tranzistoru se neuplatni
R2 200 kQ - trimr nebo potenciometr kapacitni reaktance kondenzatord.

R3 180 kQ* (Na vstupu a vystupu VFP;

R4 1 MQ proto nejsou zakresleny).

Rc 9 az 18 kQ* Oba kondenzatory maji stejnou

C1 100 nF keramika (bezindukcni svitkovy) kapacitu - 10 az 33 nF (keramika).

Zapojeni ,prvé zkusebni® krystalky s predzesilovacem; ladéné pouze
proménnou kompenzacni indukénosti - civkou (pro SV 800 az 1000 uH).
(VFP je pFipojen na napajeci DC zdroj (6 V) - neni zakresleno)
Vstup i vystup VFZ zde pracuji v rezimu ,vyssi — stfedni impedance (kQ).
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Zménou pracovniho bodu se ovliviiuje - nastavuje zesileni VFZ.
Optimalni (nejvétsi) zesileni posuzujeme podle hlasitosti.

Ovérené zapojeni DV (225 kHz) krystalky s predzesilovacem;
ladéné paralelnim LC obvodem (1.7.2023 - OK3KJ).
(VFP je pfipojen na napajeci DC zdroj (4,5 az 12 V) - neni zakresleno)
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Presnost kompenzace anténni Xc a naladéni LC obvodu na kmitocet rozhlasové stanice
sledujeme (pfi ozivovani) na analogovém (ruckovém) voltmetru.



2, cast

Zde popisuji dva modely krystalek, kde je tranzistor zapojen ve VFP jako EMITOROVY SLEDOVAC. Kolektor je pro VF
na NULOVEM potenciélu - pro VF je ukostien (C3). V obou zapojenich je vstup VFP vysokoimpedanéni (desitky az
stovky kQ) a tim je umoznéno jeho pfimé spojeni s vysokoimpedan¢nim anténnim obvodem.

V zapojeni na obr. 5 je VFP buzen Ubytkem napéti na L1 - jejiz indukénost je v sériové (napétové rezonanci)
s anténni kapacitni reaktanci (U = X1 X I1). 111 je maximalni VF anténni proud; jeho hodnota je Umérna intenzité
elektromagnetického pole. Totéz VF napéti (U.:) bude na vystupu VFP - na emitorovém odporu.

V zapojeni na obr. 5 se pocita s nékolikanasobnym (az 10x) vétsi cirkulaci VF proudu v paralelnim LC obvodu (PLCO)
- a ve stejném poméru i s vy$§im VF napétim na PLCO. Jev je dlisledkem pfenosu a hromadéni energie v pasivnim
(nezatizeném) - rezonujicim c¢lenu. Z toho odvozuji, Ze vystupni napéti z VFP bude dostatecné pro vybuzeni (po
detekci) i nizkoimped. sluchatek. NF zesilova¢ (mezi detektorem a sluchatky) mlze byt nadbyteény (neni zakreslen).

Napajeci napéti pro VFP 6 V; pfi osazeni PLCO varikapem - tak 9 V. Odbér proudu (Icc) jen 2 mA.
Tranzistor (jako v pfedchozich aplikacich) : - Si; bipolarni, nevykonovy. NF nebo VF, s h,; > 200. Vypocty rezistort
v obvodu bazi byly pro h,; 400. Statickou zatézi tranzistoru je emitorovy odpor Re 1 kQ. V kolektoru zapojeny rezistor
100 Q ma ochrannou funkci - omezit kolektorovy proud pfi zkratu emitoru s kostrou. Kolektor je VF ,ukostien"
kondenzatorem 100 nF.

Hodnoty rezistorll v obvodu napéjeni baze se li$i podle napéti zdroje: Pfi Ucc 6 V: R1 330 kQ (trimr); R2 500 kQ.

PFi Ucc 9 V: R1 500 kQ (trimr); R2 1 MQ (vypocCty predpokladaji tranzistory s hy; = 400).

Pozndmka: Béze tranzistorl nejsou napajeny z déli¢e ,DC napéti* aby se zachovala vysoké vstupni impedance VFP.

Blokove schéma SV (DV) krystalky se vstupnim ladénym paralelnim
LC obvodem { MNa pozici Co miZe byt osazen varikap ).
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Blokové schéma krystalky kde reaktance indukcnosti L (XL) je v sériové REZONANCI s anténni kapacitni
reaktanci Xcant. VFP je osazen podle obr. 6; respektuje se napéti zdroje (6/9 V). VF predzesilovac pracuje
v zapojeni ,EMITOROVY SLEDOVAC".
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Video ze stavby poskytne Jozka Kundrat pozdé;ji.
Josef Novak, OK2BK, josef.novak@centrum.cz



Zapojte se do Maker Faire Brno .
druhého nejvétsiho festivalu tvilircl a vynalezctli v Cesku

ﬁa

Mili makefi,
zpozornéte!

I kdyz to vypada
daleko, tak léto
uteCe jako nic
a podzimni se-
z6bna zacne co
nevidét. Druhy
nejvetsi  Maker
Faire v Ceské
republice zavita
do Brna uzpo
ctvrté.

Potkdme se 21. a 22. Fijna na Vystavisti Brno v pavilonu Al.
Prihlaste sviij projekt do 15. zaFi a uzijte si s nami Maker Faire Brno naplno!
Poznamka: Pokud jste letos uz na nékterém MF vystavovali a chcete se zapojit do
festivald na podzim, pfihlasku nemusite vyplfiovat znovu, staéi, kdyZ? nam napisete
a my vas k dalsim méstim pridame.
9. zari - Ceské Budéjovice - deadline prihlasek do 26. srpna
23. zafi - Mlada Boleslav - deadline prihlasek do 9. zaFi
7. fijna - Liberec - deadline prihlasek do 23. zaFi
21. - 22. Fijna - Brno - deadline prihlasek do 15. zari
o 11. listopadu - Olomouc - deadline prihlasek do 21. Fijna .
Dékujeme za pozornost a tésime se na vidénou! Tym Maker Faire CR!

O O O O

Make More, Narodni 365/43, Staré Mésto, 110 00 Praha 1
program@makemore.cz

Vysledky Minitestiku z HK 308

Vladimir Stemberg piSe: Uloha nemd jednoznacné fedeni. Yagiho anténa s jednim zafi¢em
musi mit kromé zarice (jednoduchy nebo skladany dipdl) jesté reflektor (reflektory) delSi nez
zari¢ a direktor (direktory) kratdi nez zari¢, nebo oboji, v celkovém pocétu 5 kusl. Provedeni
jenom s reflektory nebo jenom s direktory neni obvyklé, ale neni ani vyloucené. NejCastéjsi
provedeni Sestiprvkové antény by mélo 1 zari¢, 1 reflektor a 4 direktory, pfipadné 1 zafic,
2 reflektory a 3 direktory.

Spravné odpovédéli téz: Ladislav Pfeffer OK1MAF, Jifi Némejc OK1CIN.

Nas Minitestik K jubileu Slunce v obratniku Raka (Kozoroha): Mam vysku 180 cm; ale délka
mého stinu b&hem roku se stale mé&ni. Jakou délku bude mit mdj stin v astronomické poledne
23. Cervna a 23. prosince? Ty dny travim v Pardubicich nebo v Opavé, vzdy v CR.

5 Nameét: Josef Novak, OK2BK
Reseni posilejte nejpozdéji ve ctvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér N.N.
KdyZz se mi néco povede,
tak si nefikam: Bylo to vyborné,
ale: Bylo to uspokojivé.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 8. Cervence 2023
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
HAMIKOV KQUTENK je piilohou Bulletinu Eeského radioklubu,

je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

Vsechna pfedchozi &isla HK, adresy krouzk, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pribram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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