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Radiosonda OK1RAJ

Letos na jafe odstartoval dalSi ro¢nik projektu Dotkni Se Vesmiru, ktery umozni Skolam sestavit
a vypustit vlastni stratosférickou sondu. Zakovské vytvory zacnou startovat az na podzim, ale uz ted se
na nich pilné pracuje. Soucasti pfriprav byl i testovaci let sondy TTS0, béhem kterého si studenti mohli
naostro vyzkouset prijem telemetrie ze sondy letici stratosférou - dovednosti, které budou letos na
podzim nutné potfebovat. Diky fadnému pfijmu telemetrie se sondu po padu podafilo lokalizovat, na
presnost nékolika metrll, v lese pobliz Sdzavy. Pfesto na misté prozatim setrvd, jelikoz uvizla vysoko
v korunach stromd a nad zrddnym terénem.

Lety stratosférickych sond budou k vidéni na podzim na webu amateur.sondehub.org. K pFijmu
signalu primo z letici sondy, témér kdekoliv po republice, stac¢i mensi yagi anténa a levny SDR pfrijimac.
Vice o projektu, nebo open source trackerech naleznete na webu DotkniSeVesmiru.cz.

Ondrej Kucera, oktkas@gmail.com




Priklad vypoctu paralelniho LC obvodu (PLCO) ladéného varikapem 1SV149
(Metodicky - studijni text pro zacinajici R-techniky)

Ladény PLCO musi obs&hnout u DV rozsah kmitoétl od 150 do 300 kHz (pomér kmito&tl Pr =2), a na rozsahu SV od
500 do 1 500 kHz (pomé&r kmito&tll P; = 3). PLCO jako vstupni - anténni ¢ast KRYSTALKY nebo AUDIONU (s obvodem
ALCO) dokaze ptizplsobit - pFetransformovat VF signal z antény (uWW - nW) z nizké impedance Za = Ra cca 50 Q na
optimalni (vyssi) impedanci pro navazujici zatéz, u krystalky na vstupni impedanci (10 - 20 kQ) NF IO zesilovace
(napf. LM386). PLCO svoji selektivitou umozni s vyuzitim ,rezonanéniho principu® pfenosu a akumulace el. energie
LZpracovat — oZivit" i slabé (DX) signaly vzdalenych rozhlasovych vysiladl, putujicich k ndm stovky kilometr(l s odrazy
v ionosfére.

K ladéni PLCO v rozsazich DV, SV, KV slouzi ,specialni® varikapy typu ,AM", které velkym rozsahem své kapacity
dokdzi nahradi ,starosvétské" vzduchové ladici kondenzatory (10 - 500 pF). Prvé druhy t&chto AM varikapt
(oznacenych takto v katalogu) potfebovaly k ,ladéni® napéti 30 V. A to je (byl) pro R-konstruktéra problém; v ,bastl-
laborkach" bylo a je ustalenou praxi pouzivani DC napéjecich zdrojd 9 nebo 12 V. Jenze - ,&as oponou trhnul* a Jozka
(OK3KJ) mi nasypal do dlané vysnéné varikapy ,II. generace" - s ladicim napétim pouze 1 az 8 V, kterymi osadil
a v praxi ové&fil jeden z jeho DX modeld SV KRYSTALKY. V nasledujicim navrhu PLCO tento varikap 15V149 pouZiji.
Vyrobni tolerance vymezuje minimalni kapacitu na 30 pF, maximalni na 435 pF. Odpovidajici pomér kapacit varikapu
P = Cmax : C min = 14,5. Obé hodnoty zde uvedené, min. a max. kapacity budou pouzity ve vypoctech.

PLCO pro stiredovinny rozsah

Rozhlasové pasmo SV ma rozsah 500 az 1 500 kHz. Jejich pomér Pt je 3. K ladéni bude pouzit varikap 1SV149 s roz-
sahem nastavitelné kapacity od 30 do 435 pF. Indukénost ,L* - civka v PLCO bude neménnd; jeji hodnotu vypocitdme.
Z podminky rezonance PLCO plati, Ze pfi rezonanci jsou reaktance kapacitoru Xc Ciselné shodné s induktivni reaktanci
XL. Hodnota se nazyva ,rezonancni impedance Zo" V zapise tuto rezonancni podminku vyjadfime Zo = Xc = X..

Rozpisem rovnice pro vypocet Xc zjistime, Ze k preladéni kmitoCtu musi byt zména ladici kapacity C, zménéna
s dvojmoci (se ¢tvercem) zmény (poméru) kmito¢tu, Pc = P2. V naSem prikladu pro SV, kde je P = 3; Pc musi mit
hodnotu 32 = 9. Tohoto poméru Pc = 9 dosdhneme paralelnim zapojenim kapacity 20 pF k varikapu. Hodnota 20 pF
byla zjiSténa nékolika odhady a vypocty.

Poznamka: C 20 pF bude z Casti tvoreno jednak vlastni kapacitou civky a doplnéno kapacitnim trimrem (3 - 30 pF).
Zplsob vinuti civky tuto velikost kapacity musi respektovat - zohlednit — aby nepreséahla 20 pF.

Kapacitni ladici rozsah s varikapem se tak zméni — a bude mit nové hodnoty - 50 az 455 pF, to je s poZadovanym
pomérem Pc = 9 (9,1). Preladéni je fizeno ladicim DC napétim pro varikap od 1 do 8 V.

Tim je ,kapacitni slozka" v navrhu PLCO a jeho kmitoCtovy rozsah preladéni vyfesen. Pokracujeme vypoctem induk-
¢nosti L (a zjisténim jejich geometrickych - fyzickych parametr(). Klicem k vypoctu L je shoda (&iselnd) reaktanci
kapacity a indukCnosti ve vSech pripadech rezonance - v celém kmitoCtovém rozsahu ladéni (0,5 az 1,5 MHz).

To je klicem k postupu ve vypoctu.

S pocatecni kapacitou (50 pF) bude PLCO vykazovat na (pfislusném) kmitoc¢tu - to je na 1 500 kHz reaktanci Xc =
2122 Q (Xc=1:2nfC). Dosad a pocitej. Stejné jsme k vypoctu L mohli zvolit i druhy krajni kmitocet - 0,5 MHz,
protoze i pro n&j zname rezonancni kapacitu - 455 pF (ovéF to - a spocitej!). Pro ucelené poznani - uvazovani
v souvislosti s PLCO je skutecnosti; ze ,REZONANCNI IMPEDANCE" (Zo) se méni v pfimé zavislosti s kmitoctem.
V nasem prikladu proto Zo na kmitoctu 500 kHz (musi byt) bude 3 x mensi nez na 1,5 MHz ... (2 122 : 3 = 707,33 Q.)
OVEF to.

Stejnou (Ciselné) hodnotu reaktance (2 122 Q ) bude (musi !) na 1,5 MHz vykazovat i civka L - indukénost v PLCO.
Dosad do vyrazu (do rovnice) L= X.: 2 nf .. vysledek : L = 225,16 pgH.

Spravnost vypoctu indukénosti L ovér dosazenim do Thomsonova vztahu pro druhy krajni kmitocet (pro 500 kHz)
a druhou krajni (max) ladici kapacitu Cmax = 455 pF (f = 497,2 kHz = OK ?).

Rekapitulace parametr PLCO pro SV kmitoétovy rozsah rozhlasového vysilani

Varikap - plvodni rozsah kapacity 30 aZ 435 pF; Pc = 14,5  (https://www.qgsl.net/df7tv/datasheets/1sv149.pdf)
Upraveny rozsah kapacity (+20 pF) 50 az 455 pF; Pc = 9

KmitocCtovy rozsah preladéni fo 0,5az1,5MHz; Pf=3 Uidici ... 1az8V L.. 225,16 pH

Zo ... 707 az 2 122 Q (dilezité hodnoty pro Feseni vazby na anténu a na zat&? PLCO)

Priklady konstrukci

vzduchovych civek : . . ' 2
s indukénosti 225,16 uH L225.16 uH Vlastni kapacita civky (max 20 pF)

(vinuto Cu smalt. dratem g 0,3 mm)

Kapacitni trimr 3 az 30 pF

Primér [ Podet | Sitka | | Lo W.....
civky zavitd | vinuti ;
(mm) civky | (mm) Oddélovaci (izolaé¢ni C) 10nF
30 115 39
60 57 25
80 42 16 b
o | 35 | 13 SCHEMA PLCO
110 33 14

s obvodem ladeni
pro stiedovinny rozsah
(500 az 1 500 kHz)

" | zdrej 9V




Procvic se

Navrhni jediny PLCO s preladénim (varikapem) od 5,8 do 12 MHz k pFijmu ¢tyt KV rozhlasovych pasem s modulaci AM:
25 metrl (cca 11,40 az 12,00 MHz) 31 metrd (cca 9,45 az 10,10 MHz)
41 metrQ (cca 7,00 az 7,60 MHz) 49 metrl (cca 5,80 az 6,25 MHz)

Predpis pro vinuti civky (indukénosti ,L"): kalkulator viz https://radioklub.vsb.cz/sdrradio.

PLCO pro dlouhovinny rozsah

DlouhovInné rozhlasové pasmo je vymezeno s mezinarodni platnosti v kmito¢tovém rozsahu 150 az 300 kHz. Pomér
té&chto meznich kmito¢td Pf = 300 : 150 = 2. ProtoZe (nase volba) budeme PLCO ladit pouze jednim ¢lenem PLCO;
musi byt pomér zmény jeho hodnot dvojmoci Pf.

Ladéni v rozsahu 150 az 300 kHz bude kapacitou ,C" - varikapem.

Z rliznych AM varikapl jsem vybral opét typ 1SV149; ktery je preladovén napé&tim pouze 1 az 8 V. Pomér jeho
krajnich (meznich) kapacit (pF) Pc = Cmax : C min = 435 : 30 = 14,5. Pro preladéni DV pasma musi byt pomér min.
a max. ladici kapacity Pc = Pf2 = 22 = 4. Pouze s uréitym citem a nékolika pokusech uré¢ime velikost kapacity, kterou
pfipojime paralelné k varikapu a tim snizime plvodni rozsah Pc (samotného varikapu) ze 14,5 na potfebnych 4.
PFidavna kapacita ma velikost 105 pF. (Hodnota byla ,ziskana“ po nékolika pokusech + vypoctech).

Takto sestavena kapacitni ¢ast PLCO bude preladitelnd od 540 do 135 pF.

Hodnotu Pc ovéfime pocetné: Pc = Cmax : Cmin = (435 + 105) : (30 + 105) = 4/ OK.

Tim je ,kapacitni® a soucasné i “ladici ¢ast" DV PLCO vyfeSena. K pokracovani vypoctu (k urceni hodnoty indukénosti
»L" v PLCO) jesté vypocitdame pro krajni kmito¢ty DV pasma ,Rezonancni impedance" Zo. Velikost Zo je vzdy shodna
s hodnotou reaktance, kterou na rezonan¢nim kmitoc¢tu vykazuji jak kapacita, tak indukénost. To potvrzuje zapis:

Zo = Xc = X,.

Dosazenim do vyrazu Xc = 1 : 2 n f C zvolime (je to nas vybér) ,horni* kmitoCet DV pasma 300 kHz a k nému
prislusejici ladici kapacitu 135 pF. Vysledek ... Xc = 3 929,75 Q. Ciselné stejnou velikost reaktance X, musi mit
i indukcnost civky (induktance). Prece plati pro rezonancni stav ze Xc = X,.

Indukénost L v PLCO vypocitame dosazenim do rovnice L = X, : 2 n f. Vysledek .. L = 2,0848 mH.

Vypocet hodnot L a C v PLCO vcetné rozprostieného ladéni s varikapem - skondil.

Dosazenim hodnoty L (2,0848 mH) a C (540 pF) (zacatek pasma DV) do Thomsonova vztahu ovér, zda vysledek
vypoctu (f) souhlasi s kmito¢tem 150 kHz. Musi souhlasit !

Vzduchové jednovrstvé civky vinuté na trubky o priméru 60 aZ 110 mm jsou vyrobné snadné. Délka vinuti je
spocitana pro vinuti dratem Cu smalt, ¢ 0,3 mm.

Priklady jednovrstvych (vzduchovych) civek s L = 2, 0848 mH

Primé&r civky (mm) | 60 | 80 | 100 | 110
Poclet zavitl 250 | 180 | 137 | 125
Délka vinuti (mm) 80 63 45 40
Délka dratu  (m) 47 | 46 | 44 | 44

) SCHEMA ZAPOJENI
: 100 nF PLCO PRO ROZHLAS.
: 00 k PASMO DV
| Vlastni C D1 100 nF

—— civky 3

¥ 0 /\ : Obvody
) 4 Zdroj 9 vV ladéni
i 105 pF adéni
] D
I L . 2 L

2,0848 mH

Realizovat - zhotovit ,dlouhovinnou™ civku s induk¢nosti cca 2 mH je i v amatérské praxi mozné. OK1IKE v Clancich
ZESILENA KRYSTALKA a PRIMOZESILUJICI PRIJIMAC pouziva civku o 250 zavitech na anténni feritové tycce. Je praxi
ovéreno, Ze indukcnost civky s jadrem ,ferit. anténou® (FA) se zvysi minimalné 10x a jejim polohovanim na FA se
indukénost méni az o0 20 %.

Josef Novak, OK2BK, josef.novak@centrum.cz



Testovaci vysilani SSTV y

Pratelé, v ramci propagace radioamatérské cinnosti, Cesky radioklub zahajil testovaci
vysiladni obrazkd SSTV v pasmu VHF (2 m). Vysilame z QTH Praha pravidelné
v intervalu 30 minut FM modulaci, na kmitoctu 144,500 MHz v rezimu ROBOT36
- aktudlné nékolik obrazkd za sebou s kratkou pauzou, kmitolet i interval vysilani nebo
obrazky, se mohou ménit. K prijmu obrazku staci prijima¢ SDR a pocita¢ nebo jakykoliv
scanner nebo rucni radiostanice (pouze pro poslech) a aplikace pro chytry telefon.
K dekodovani lze pouzit napf. software Robot36 pro Android, MMSTV pro platformu
Windows nebo QSSTV pro Linux, pfipadné SSTV Slow Scan TV pro iOS.

Za reporty s obrazky a stru¢cnym popisem, jak a kde jste je poridili, budeme
radi na emailu sstv@crk.cz .

V budoucnu planujeme vice podobnych aktivit. 5

Liba Kocidnova, OK1LYL, tajemnice CRK

Na druhy pokus se Ceské posté podafilo zasilku vétsiho mnozstvi elektromotorkl redakci
Hamik dorucit, hurd! Jaroslav Vit, OK1MIK, je daroval pro cinnost s mladymi
talenty v elektrokrouzcich. Zajemci, piste na dpx@seznam.cz , budou vam proti
postovnému a balnému zaslany.

Info na www.elektromotory-mez-nachod.cz

Vysledky Minitestiku z HK 305

Mirek Kocian, OK2CV pise: Velmi jednoduché, jde to po Uvaze zpaméti. LeC postupujme
exaktné - rovnice o dvou neznamych. X + Y = 20, X - Y = 10. Rovnice secteme: (X + Y = 20)
+ (X -Y =10) = 2X = 30, pak X = 15 a Y samozfejmé 5. Zkouska: 15 + 5 = 20, 15 -5 = 10,
tedy "polovina". Pokud za polovinu v zadani bylo mysleno 1/2 = 0,5 pak stejnym postupem
dospéjeme k vysledku 10,25 a 9,75, coz zkouska potvrdi, 10,25 + 9,75 = 20 a 10,25 - 9,75 = 0,5.
Matematicti gurmani mohou pokracovat, rozsifit zadani a vytvofrit zajimavy graf.

Spravné odpovédéli téz: Jifi Némejc OK1CIN, Jifi Stejskal, Tomas Petfik OK2VWE, FrantiSek
Svoboda, Radek Kralicek.

Nas Minitestik Mame stejnosmérny zdroj, potom voltmetr ktery ukazuje néjake napéti, dale
ampérmetr ktery ukazuje néjaky proud a potom wattmetr ktery ukazuje nulu. Na konci Cerna

skfinka. Co je v ni? Pro¢ najednou neplati U * I = P? Nameét: Vladimir Bloudek, OK1WT
Reseni posilejte nejpozdé&ji ve ctvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér Lidova moudrost
Chovej se k lidem jak chces, aby se oni chovali k tobé.

HAM je mezinarodné& pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 17. ¢ervna 2023

HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h

IKQUTENK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je urcen pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem
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VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
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