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Test baterii Li-Ion 18650 s Gizasnou kapacitou

Test kapacity nékolika baterii Li-Ion 18650 zakoupenych pies Aliexpress. V tabulce uvedeny skutecné
realné hodnoty kapacity (mAh).

UZ roky prodavam baterie, nové i pouzité, které proméruji. To co naméfim tak bez prikrasleni napiSu do popisu.
Existuji vSak naivkové bez technického ducha, ktefi jsou chytfi jen tak, jak je chytry jejich mobil: “Pro¢ bych si mél od
Hezkého Dne koupit zastaralou baterii 2000 mAh za 40 K&, kdyZz za tu samou cenu mUZzu mit moderni baterii
z Aliexpressu s kapacitou asi pétkrat/desetkrat vétsi?” Moje obvykla reakce na podobné kreténské pripominky je:

“Tak si to tam kupte. Hodné Stésti!”. Odbornou technicky zpracovanou odpovéd najdete v tabulce nize.

Test
Do druhé ¢asti tabulky jsem jen pro porovnani zaradil vy$e jmenovanou baterii z moji nabidky, zejména kvdli udajim
o vnitfnim odporu a hmotnosti.

Znacka Uvadéna Skuteéna | Vnitini [ Hmot- | *) Téchto baterii jsem mél nékolik varek, vétSinou
Barva kapacita kapacita | odpor nost z rozebranych pouzitych nebo vyFazenych akupackd.

Konkrétné tato baterie, kterou jsem proméroval,
UltraFire 9800 mAh 883 mAh 53mQ | 31g pochéazela s akupacku, ktery byl sice snytovan, ale
lutd montér zapomnél predtim baterie sbodovat. Takze

akupack nékolik let lezel, baterie nebyly nikdy

v provozu, ja jsem jen akupack rozebral na jednotlivé

UltraFire 9800 mAh 1047 mAh | 42 mQ 33 g &anky.
modra
Pro dany ucel jsem na Aliexpressu vybral v bfeznu
Dolidada 15000 mAh | 370 mAh 54 mQ 24 g 2023 rGzné baterie s podeziele vysokou kapacitou.
Zluta Doba dodani byla asi dva mésice, protoze baterie
nejspi$ nedly béznou leteckou prepravou kvdli
GTF 9900 mAh | 351 mAh | 65mQ | 24 ¢ bezpecnostnimu  riziku. Méfeni probéhlo v poloviné
oranzova kvétna 2023.
. Pouzité mérici pristroje
leItroF[te 6800 mAh 361 mAh 55mQ | 259 Testovani bylo provedeno nabijeckou Liitokala Lii-
cervena 600. Nejprve byly baterie zcela nabity na 4,2 V a pak
vybity na 2,6 V funkci DISCHARGE proudem 500 mA.
Daveikala 9800 mAh 731 mAh 46 mQ | 30g ZméFend kapacita po vybiti, kterou ukazala nabijecka,
svétle zelena byla zapsana do tabulky.
Tato nabijecka sice také disponuje orientacnim
Daveikala 9800 mAh 788 mAh | 46mQ | 30¢g méfenim vnitfniho odporu baterii, ale tomu moc
tmavé zelena nevéfim, proto jsem pro zméfeni nabitych baterii
pouzil  osvédéeny  profesionalni tester baterii

a miliohmetr YR1035+. Udaje byly zaokrouhleny na
celé miliohmy.
Baterie jsem zvazil na zlatnické vaze s maximalni

SkywolFaya | 9800 mAh 411 mAh 61 mQ 24 g
cerno-zelena

vazivosti 200 g s rozlisenim 0,01 g. Vysledky byly
FiJiLa 19900 mAh 381 mAh 93 mQ 24 g zaokrouhleny na celé gramy.
derna

Mozné namitky
Pro fundované posouzeni by bylo potfeba promérit

vice kus{ jedné znacky a méreni opakovat.
EVD *) 2000 mAh 2015 mAh | 15mQ | 44 g MéfFici pristroje by mély byt zkalibrované a mély by
fialova mit certifikaci/atest.

Praktické poznamky
Dalo by se fici, ze hmotnost baterii Li-Ion je Umérna kapacité. Proto pro rychlé posouzeni relevantni kapacity staci baterii
potéZkat v ruce. Zda-li se pfili$ lehkd a navic pfi tuknuti vydava pouzdro divné zvonivy zvuk, je kapacita velmi mala.

Zavér

Proti progresivickym aktivistdm a ekoteroristim, ktefi ndm planuji radostné zelené zittky, je potfeba se branit
faktickymi argumenty. I kdyz pochybuji, Ze &isllim v tabulce budou rozumét, protoZe si bézné pletou ampéry s voltama
(takovéto zakazniky jsem skutecné zazil). .

Cinsti prodejci uvadéji na ¢inskych serverech jen €éinskou kapacitu, pojednavam o ni v ¢lanku: Cinské watty.

Je zajimavé, ze témér vétsina “vyrobcl” téchto rebrandovanych baterii uvadi za ndzvem dokonce R v krouzku,
nejspi$ aby to vypadalo jako dlkaz, Ze se jedna o solidni firmu. Asi tou nejvét$i hvézdou mého testovéni byla baterie
FiJiLa s nepfekonatelnou kapacitou 19900 mAh = Super moderni baterie = Doporuceno Ctyfmi blbci z péti.

Néktefi Cinani jsou hrozné mazani. Aby vydélali o korunu vic, nevahaji vochcat vyrobek tak, Zze nebude fungovat
(nebo jen tak napll). M&m s tim vlastni zkuSenosti. Mé&jte to stale na paméti.

Libor Kubica, vyprodej@hezkyden.cz


http://www.hezkyden.cz/shop/liitokala-lii-600/
http://www.hezkyden.cz/shop/liitokala-lii-600/
http://www.hezkyden.cz/shop/tester-baterii-miliohmetr-yr1035/
http://www.hezkyden.cz/shop/tester-baterii-miliohmetr-yr1035/
http://www.wikina.cz/a/%C4%8C%C3%ADnsk%C3%A9_watty
mailto:vyprodej@hezkyden.cz

Méreni Cinitele jakosti civek

Redlnou civku pro potieby vypoltd pomysing nahradime sériovym spojenim idedlni indukénosti Ls a ztratového
odporu Rs. Odpor Rs vyjadfuje vSechny ztraty energie v civce, zpﬁsobené rlznymi pricinami (odpor vodice, z néhoz je
zhotoveno vinuti, hysterezni ztraty v jadre, ztraty v jadre vifivymi proudy, dielektrické ztraty v izolaci vodice atd. ...).
Clnltel jakosti je definovan jako pomér indukéni reaktance civky ku jejimu ztratovému odporu: Q 2*Pi*xfx*xLs/Rs

Cinitel jakosti civky sice Ize meéfit i na kvalitnim RLC mdstku, ale témé&F véechny univerzalni RLC mlstky mé&Fi pfi nizkém
kmitoctu, obvykle na 1 kHz. Cinitel jakosti civky ale zavisi na kmito¢tu, tak?e ho musime méFit na stejné frekvenci, jako
je pracovnl'. Odpor Rs se jevi jako konstanta jen v Uzkém kmitoCtovém rozsahu. Pfi méreni pfi nékolika znacné rozdilnych
kmitoCtech zjistime, ze Rs se s kmitoCtem zvysuje. Je to dano jednak povrchovym jevem - odpor vinuti roste s kmitoc-
tem, jednak tim, Ze ztraty v jadfe se s kmito¢tem zvy3uji. RLC mistek se hodi v podstaté jen k méteni jakosti nizkofrek-
vencnich tlumivek. Civky do radiovych pfistrojli s indukénosti jednotek mikrohenry, uréené pro kmitocet nékolika MHz,
maiji ¢asto na 1 kHz Q niz&i neZ 1, ale na pracovnim kmito¢tu mlze Cinitel jakosti pfevySovat 100.

Stanoveni Q mérenim nakmitaného napéti

Klasickd metoda méreni jakosti civky spociva v tom, Ze na sériovy rezonancni obvod o ELX ;3
se pres odporovy nebo kapacitni déli¢ privadi napéti znamé velikosti z vf generatoru. n2 500
KmitoCet pfivadéného napéti se rovnd rezonancnimu kmitoCtu. M&Fi se napéti, nakmi- 0.01
tané na ladéném obvodu. Cinitel jakosti uréime jako pomér napéti na kondenzatoru Odporovy delic
Cs ku napéti z generatoru, zmensenému délicim pomérem délice:

Q=Uc:*(R1+R2)/(Uc*R>) nebo Q=Uc3*(C1+C,)/(Us*Cy)

Aby bylo méfeni spravné, je tfeba splnit tyto podminky: =5 ;' X c3

1. Déli¢ musi mit vystupni impedanci mnohem mensi, nez je ztratovy odpor ladéného L A
obvodu, tj. R, musi byt maly, C, musi byt velky. 52

2. Vysokofrekvenc¢ni voltmetr musi mit vysoky vstupni odpor.

3. Ztraty v ladicim kondenzatoru C3 musi byt zanedbatelné malé.
Podrobnéjsi popis klasickych metod méreni jakosti ladénych obvod( i s teoretickym rozborem najdete v [1].
Zkonstruovat amatérsky klasicky Q-metr neni jednoduché, nebot na dolni ¢len napétového déli¢e R, nebo C, potte-

bujeme presny rezistor velmi malé hodnoty nebo jakostni kondenzator pomérné velké kapacity. Tento prvek musi mit

extrémné malou rozptylovou indukénost. To neni soucastka, kterou byste si mohli koupit v obchodé za dvé koruny.

Stavba vysokofrekvenéniho voltmetru se vstupnim odporem mnoho megaohm{ také neni trivilni.

Kapacitni delic

Osciloskop

O

Y

Méreni Q osciloskopem
Q civky Ize priblizné méfit jednoduchou metodou, zalozenou na pozorovani tlu-
menych kmitl, pfi které vystadite s osciloskopem a generatorem obdélnikového
pribéhu. Ladény obvod je tvofen méFenou civkou L; spolu s kondenzétory C; a C..
Generator obdélnikovych impulsl se stfidou 1:1 pracuje s opakovacim kmitoctem asi
100x nizsim, nez je rezonancni kmitoCet obvodu. Nabéznou hranou obdélnikového |su
impulsu se ladény obvod rozkmitd a béhem temene impulsu kmity tlumené doznivaji. -
Jestlize je vystupni odpor generatoru impulsé mnohokrat mensi, nez reaktance C; na rezonanénim kmitoctu, pro vf proud se
v této dobé jevi levy konec kondenzatoru spojen se zemi, takze oba kondenzatory jsou spojeny paralelné.
Rychlost poklesu amplitudy je dana jen ztratami v ladéném obvodé. Na osciloskopu pozorujeme tlumené kmitani
a spocitdme, po kolika kmitech N klesne amplituda kmitl na polovinu. Jakost ladéného obvodu vypocteme:
Q=Pi/In(2)*N = 4,532*N
Takto jsme zjistili Cinitel jakosti celého obvodu. Tato metoda je obecnéji popsana v knize [3]. Ztraty v obvodu jsou
tvoreny ztratami v civce, v obou kondenzatorech, ztratami ve vstupnim odporu osciloskopu a ve vystupnim odporu
impulsniho generatoru. Q samotné civky je proto vzdy vyssi, nez zmérené Q celého obvodu. Aby chyba méreni byla co
nejmensi, minimalizujeme ztraty ve vSech ostatnich prvcich obvodu:
1. Jako GC; pouzueme co nejkvalitnéjsi kondenzator s co nejnizsSimi ztrataml
dopo-ruduji vzduchovy ladici kondenzator. Ladicim kondenzdtorem mizeme 1
nastavit rezonanc¢ni frekvenci na stejnou hodnotu, pfi které se bude civka 1

uL

N22.0245x2=9

pouzivat . 1 u
2. Kondenzator C; by mél byt mnohokrat, tj. alespori 20x mensi nez C,. Cim je | T‘M
C: mensi, tim mensi bude vazba generdtoru s ladénym obvodem. Tim mensi |
budou pFidavné ztraty, zplisobené vystupnim odporem generatoru, ale zarovers |
bude mensi amplituda kmitl vybuzenych impulsy. Kondenzator volime tak |
maly, abychom pfi nastaveni nejvétsiho napéti na generdtoru a nejvyssi |
citlivosti na osciloskopu dostali na obrazovce jesté dosti velky obraz kmitQ.
Kondenzator C1 by mél byt také kvalitni, napf. z jakostni vysokofrekvencni
keramiky nebo ze slidy.
3. Generator obdélnikového napéti by mél mit co nejmensi vystupni odpor a co nejstrmé&jéi hrany impulst. Nab&zna
hrana impulsu by méla byt krati, nez plilvina rezonan¢niho kmito¢tu ladéného obvodu.
4. Osciloskop by mél mit co nejvyssi vstupni odpor. Vstupni kapacita osciloskopu se pfricita ke kapacitam C; a C,.
Doporucuji osciloskop pripojit pres délicovou nebo zesilovaci sondu. Délici sonda miva vstupni odpor 10 MQ
a kapacitu okolo 5 pF.
Pokud Zadame presnéjsi méreni, musime urcit ztraty v jednotlivych prvcich obvodu a vysledek zkorigovat vy'/poétem
Firma Rhode & Schwarz vyrabéla v 70. letech digitalni méri¢ jakosti civek, pracujici také na principu méreni
tlumenych kmitd, viz [2].

Doporucena literatura :
[1] J. Horak: Elektronické méfeni, str. 284. Vydalo SNTL, Praha 1957.
[2] Cislicovy Q-metr Rhode & Schwarz, Sdélovaci technika 3-4/1971, str. 119
[3] R. Lanicek: Elektronika obvody, soucastky, déje. Praha, BEN - technicka literatura 1998, str. 244
Petr Jenicek, PJenicek@seznam.cz


http://www.pjenicek.cz/radio/merq.htm#ELM
http://www.pjenicek.cz/radio/merq.htm#EOSD

Modul LoRa a pFijem telemetrie ze sateliti

Navazuji na clanek o pouziti modulu LoRa. Pro krouzek
bude zajimavy projekt TINYGS [1] pfi kterém mizeme
prijimat a dekddovat signély ze satelitd [2], které podporuji
technologii LoRa. Je mozné svoji stani¢ku zapojit do globalni
sité monitorovacich stanic. Op&t miZeme pouzit pfedchazejici
modul, vyrobenou anténu a pfipadné i krabicku. Podrobny
popis projektu [3] umoznuje i zacatecniku postavit stanici
a zapojit se do celosvétové monitorovaci sité podobnych
nadsencd.

Ze stranky [4] si stahneme firmware a pripojime kabelem
modul k PC. Spustime soubor TinyGS_Uploader_ WINDOWS.exe

a zobrazi se okno Upload TinyGS firmware. Zvolime port,
kde mame pfipojeny modul a stisknutim Upload tiny GS Displej modulu
firmware zahéjime konfiguraci stanice. Odpojl'me a opétovné
modul pfipojime. Na PC se ObJeVI nova sit s nazvem My TinyGS. Ve webovém prohlizeci zvolime adresu
http://192.168.4.1. a jsme pripojeni k modulu a mGzeme pokracovat v nastaveni.
: V zaloZzce Configure parameters se zaméfime na
+ ! e > nasledujici zalozky:
- Zvolime si ndzev své stanice.
- Zadame nazev a heslo nasi sité WiFi, kam bude
stanice pripojena na Internet.
- Zadame zemépisné souradnice umisténi v desitkové
soustavé (pomohou nam mapy.cz).
- Ur¢ime casovou zoénu - Europe/Prague.
- MQTT - zadédme svoje uZivatelské jméno a heslo.
Poznamka - je nutné se prihlasit do skupiny tinyGS
Community na socialni siti TELEGRAM [5] a budou
vam vygenerovany uzivatelské jméno a heslo. Ve
skupiné se dozvite mnoho zajimavych véci z oblasti
HW a SW, satelitl a akci.
- Zadame typ naseho modulu a nastavime jas displeje
na 1.
j - Ostatni prednastavené parametry ponechame.
| | i T i ~ | - Po odsouhlaseni nastaveni se stanice objevi na mapé
— 0 et m ez conimie=s | gtE stanic a bude pripravena k provozu.
Na displeji modulu se objevi informace o vasi stanici
(Obr. 1) a na strance https://tinygs.com/ informace
o provozu stanice. Po urcité dobé i informace o zachycenych satelitech s (daji telemetrie (Obr. 2 a 3).

Informace o pFjmu satelitl

Last telemetry 3
€5 2000mW § 18°C
#* 8230mv [ 1417mW | 18°C
Cromw [l 14444mah B -1992mW
i Board PMM: 6°C PAM: 6°C PDM: 4°C
i Solar Array X -12°C X+ -13°C
& 2045.1418
“Q\ l\l\«,}rl;u,qI £ 2000mW § 18°C a B230mV B 147mW § 18°C
May 13,2023 5:31 PM (31 minutes ~ -OR3@436.703 Zstations  omw [[14444mah %, -1992mW § Board PMM: 6°C PAM: 6°C

PFiklad prijaté telemetrie satelitu

Zprovoznéni stani¢ky a zapojeni do sit& je jednoduché. Pomoci tohoto projektu mlZeme seznamit
Glastniky krouzku s problematikou pfijmu telemetrie ze satelitd. Dalsi ¢innosti mdze byt vyb&r vhodné
antény; vyzkousené jsou QFH, Eggbeater [6]. Konkrétni Gdaje stanice naseho krouzku COPSU muzete
on-line sledovat na strance [7].

Zdroje informaci:

[1] https://tinygs.com/
[2] https://tinygs.com/satellites
[3] https://github.com/G4lile0/tinyGS
[4] https://github.com/G4lile0/tinyGS/releases
[5] https://t.me/joinchat/DmYSEIZahiJGwHX6jCzB3Q
[6] https://zréaic.blogspot.com/2013/03/building-my-eggbeater-ii-omni-leo.htm/
[7]1 https://tinygs.com/station/COPSU@5452356636
Antonin Juranek, OK7AJ, OK2-25618



Aktivace specialni stanice OL100R do soutézZe ke 100. vyroci
zahajeni pravidelného rozhlasového vysilani v Ceskoslovensku

Specidlni stanice, kterd prinese radioamatérlm - vysila¢dm 5 bodl do soutéze ke 100. vyro&i zahajeni
pravidelného rozhlasového vysilani v Ceskoslovensku a spojeni s ni je podminkou pro ziskani zlatého
diplomu, bude aktivovéna o vikendu 3. a 4. Cervna 2023 a bude se identifikovat znackou OL100R. Pro
pripomenuti prikopnik{, ktef zahajili rozhlasové vysilani, tato stanice bude vysilat na stiednich vinach na
kmitoctu 1 233 kHz dobovou modulaci A2 a A3 a spojeni s touto stanici budou navazovana crossband.

Stanice OL100R oznami kmitocty v amatérskych pasmech, na kterych bude poslouchat vase
vysilani a bude odpovidat na kmitoctu 1 233 kHz. Kmitoc¢ty budou oznadmeny na 1 233 kHz a na
www.ceskyradioklub.cz. Vysilani bude zahajeno v sobotu 3. ¢ervna ve 20 hodin a bude trvat, dokud bude
zdjem o spojeni. V pfFipadé zajmu mizZe byt stanice aktivovana i v dalsich dnech. Pouzivejte
prosim, pro telegrafni spojeni méd CW; stanice OL100R vam bude odpovidat modulaci A2, pro fonické
spojeni pouzivejte mdéd SSB; stanice OL100R vam bude odpovidat modulaci A3.

Miloslav Hakr, OK1VUM, mail@hcsradio.cz

Bear Rescue — Zachrana medvéda (Standard + KIT)
Ztratil se mi mij oblibeny ply3ak!
Kdo ho najde? No pi'ece robot!

Free Style — Volny styl

Otevieno viem nadgenctim — v pehlidce robotickych
projektd se pfedhanéii, kdo postavil nejzajimavéjsiho,
nejuzitecnéjsiho nebo nejlegracnéjsiho robota.

18. MEZINARODNI [&]
ROBOTICKY DEN #:
4.6. 2023 10-18

| Ketchup House — Sklad kecupu (Standard + KIT)

v ST U P Z DA R M A Dva roboty sbiraji na hiisti plechovky s keupem.

Kongresové centrum Praha, 5. kvétna 65, Praha 4 (metro C-VySehrad) ﬁ, Vyhréva ten, ktery jich ,,dom(" pfiveze nejvic.

Roboticke souteze, UkaZkyr prezentace F===="1 Line Follower — Sledovat &ary (Standard + KIT)
| 5 Roboti maji za kol co nejrychleji sledovat ¢emou caru.

Bear Rescue — Free Style — Ketchup House — Line Follower

MiniSumo — Puck Collect — Roadside Assistance —Toy Cleanup ) Na drdze vak mohou byt riizné prekdzky — rozdvojeni a
. . | I spojeni trat&, pfedméty na trati, nebo prerusena trat’.
http://www.robotickyden.cz Usp&je jen ten, zdold véechny prekézky.

Mini Sumo (KIT)
Ukolem robota je vytlacit protivnika z ringu.
Robot, ktery zlistane v ringu déle, vyhrava.

Puck Collect — Sbirani puki (Standard + KIT)
Jeden robot shird modré, druhy ¢ervené puky.

Kdo z nich jich doveze do cilové oblasti v rohu hiisté
nejvic?

Roadside Assistance — Silnicni hlidka

(Beginner + Advanced)

- Havdrie na silnici! PiekéZku je tieba odstranit, misto iddné
MATEMATICKO-FYZIKALNI ) = oznait a ndklad naloZit na néhradni vozidlo. Také je tieba
Univerzita Karlova Spolek Robonika do elektromobilfi doplnit baterie, a roboti tu jsou pravé na

takovou pomoc.
Toy Cleanup — Uklid hratek (Beginner + Advanced)
Spinény sen déti i rodi¢l — hracky, rozhdzené po pokoji,

<O PRAGUE B ¥ 2o ot rostic a ukid robot ©
REALPAD EXACTEC Kategorie soutdi:
hJEUEHUBDT, Cz i"teamlT Standard ... volny vybér konstrukce robota, KIT ... pouze ze stavebnice

Beginner ... dalkové fizeni roboti, Advanced ... samostatni roboti

Vysledky Minitestiku z HK 303
Zjednodusené: 65 x 3 x 1,6 = 312 km. Pfesné: 0,000 0254 x 12 x 3 x 1 760 x 65 x 3 = 313,822 km.

Nas Minitestik Pepik potfeboval svitit Zarovi¢kami 2 W/24 V. Vzdycky na to pouzival trafi¢ka T6 220 V/24 V,

délal to tak uz tficet let. Ale ty uz nemél. Mél uz jen transformatorky T6 110 V/24 V. Nyni potfeboval rozsvitit deset

téchto zarovicek. Daji se na to pouzit transformatorky 110 V/24 V? A jesté vyhrabal v Supliku traficka T6 220 V/12 V.

Daly by se pouZit tyto? Nameét: Miroslav Vonka
Reseni posilejte nejpozdéji ve ¢tvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér Winston Churchill
Kdo chce dosahnout GUspéchu,
musi pracovat, zatimco ostatni se bavi.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto cislo vyslo 3. ¢ervna 2023
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
IKQUTEIK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je urcen pro vedouci a c¢leny elektro - radio - robo krouzkii, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a véechny p¥iznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

Vsechna pfedchozi &isla HK, adresy krouzk, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pribram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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