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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

OctopusLAB 84
Co vsechno pfipojime ke sbérnici?

V minulych dilech jsem popsal zaklad univerzalni
sbérnice, kterd funguje na principu vybéru vstupd
nebo vystupl pomoci oddélovacli sbérnice

a jednoduchého registru. Ovéfil jsem si spravné
fungovani obvodl 74LS244 i 74LS374 na jedné
spole¢né osmibitové sbérnici.

V dal$im kroku uz mizeme nase rozhrani pfipojit

k dal$im obvodim. Prvni z adeptd je pamét. Mdm

v planu otestovat RAM (statickou) i ROM (respektive
EEPROM). Takze je potreba pridat i adresovaci
sbérnici, kterd pro prvni pokusy mdZe byt pouze
,nékolikabitova" a bude prfipojena k dalSimu modulu
prepinacl. TakZe naptiklad pouhymi tfemi prepinadi
bychom mohli adresovat osm osmibitovych slov, coz
na prvni ovéreni postaci. V dalsim kroku pfejdu na
adresovani péti nebo Sesti bity (pro pamét 32 nebo
64 slov).
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Jako kontrolér bude v prvni fazi urcité slouzit ESP32

s I12C Sestnactibitovym expandérem. Tato sestava
zvladne i emulaci mnoha osmibitovych procesord.
Sméruji ale ke komplexnéjsSimu projektu. Chtéli
bychom i vytvofit zaklad osmibitového pocitace ve
stylu Altair nebo IMSAI. Zatim vSak postaci zamérit

se na jednoduchou sestavu jen z logickych obvodd pro
zapisovani kratkych programovych sekvenci do RAM
paméti s moznosti spustit z ni pfipadny program.

IMSAI 8080 byl osmibitovy pocita¢, ktery byl
predstaven v roce 1975. Stal se tak jednim z prvnich
osobnich poéitact na trhu.

Tento pocitac se stal popularnim diky tomu, Ze byl
pouZit ve filmu WarGames (1983), kde hrél ddleZitou
roli v pribéhu. Hlavni postava David Lightman (hrana
Matthewem Broderickem) se pokousi prolomit
zabezpeceni do viadniho pocitacového systému, coz
ale vedlo k nechténé aktivaci systému, ktery hrozil
vyvolat jadernou valku.

Pokud si budete IMSAI 8080 prohlizet detailné&ji, urcité
si povSimnete moznosti zadavani adres nebo dat
pomoci barevnych pirepinacl. V té dobé se bézné
pouzival hexadecimalni i osmickovy zapis, coz je
zobrazeno i graficky (naznaceny Ctvefice a alternativné
i trojice bitl). Dale se zadavala data i ¢ast adresy

ze spole¢nych prepinacl. To vée uz mame vlastné
pripravené, takze mizeme vesele experimentovat.

Chtél bych také pokracovat v zapocaté cesté badani
nad obecnymi principy, jak funguji pocitace. V planu
jsou predevsim tyto tFi dilci projekty:

e  Operaéni pamét na principu zpozdovaci linky

o Fjamét' sloZzena z feromagnetickych jader

e  Ctecka dérné pasky modifikovana i na ¢teni
a zapis na magneticky pasek (nebo drat)

Mercury tube Delay Line Memory

medium (Mercury)
reproductor pulse (sound wave) microphone

Fl NI TN RTHAT [ ]

001011010111001011001110011100101100000
expected Data bits

P

_]—b—o
Data input

Zpozd'ovaci linka je specialni zafizeni, které slouzi
ke zpomaleni signalu. Jednim z prvnich vyuziti
zpozdovacich linek byla ,rtutovad® operaéni pamét
(Mercury tube Delay Line Memory) a byla pouzivana
v prvnich elektronickych pocitacich v 50. a 60. letech
minulého stoleti.

Zakladem této paméti byla trubicka naplnéna rtuti.
Signal se posilal ,do" jednoho konce trubicky, odkud
se Sifil jako akustickd vina. Rychlost Sifeni akustické
viny ve rtuti je mnohem pomalejsi nez rychlost Sireni
signalu v kovech a vodicich, a proto se signal

v trubicce zpomalil a na urcité délce i doasné uchoval.
Poté, kdyz zvuk dosahl druhé strany trubicky, byl
preveden na elektricky signal a poslan znovu na
zacatek, pripadné mohl byt podle potfeby pouzit dal
(k precteni stavu). V praxi se tato ,rtutovd" pamét
pouzivala jako kratkodobd pamét pro uklddani dat
nebo instrukci, které mély byt zpracovany pozdéji.
Problémem vsSak byla mala kapacita a pomalé odezva
pameéti, coz znamenalo, Ze byla vhodna pouze pro
urcité aplikace a nemohla byt pouzita jako hlavni
pamét.

O feritové paméti si povime pristé.
Mili Ctenafi,

té&Sim se s vami opét na shledanou v HK 302,
Jan Copak, www.octopuslab.cz



V japonském Denshi Kousaku Magazine, Spring 2023
vySel na deseti strankach ¢lanek o Elektroskopu,

ktery Petr Kospach, OK1VEN, popsal v HK 187.

Autorem clanku je Hiroyuki ,Beard" Uchida, JG1CCL/W3CCL »
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Telefonni kabely
Telefonni sit véak netvofi jen telefony a Ustfedny, stejné dileZitd jsou i vedeni. Udastnickd od telefonniho aparatu
k mistni Ustfedné a mezilstifednova, meziméstska a mezinarodni. Ze zacatku byla vSechna vedeni vedena vzduchem
na porceldnovych nebo sklen&nych izoldtorech na sloupech a stfechdch domu. Vedeni byla tak usporadand, aby
vzdalenost vodi¢d jednoho paru byla stdld a presné spocitand podle priméru vodi¢l tak, aby vedeni mélo
normalizovanou charakteristickou impedanci 600 Q. Délka vedeni totiz byla Casto srovnatelna, nebo i vétsi, nez byla
vinova délka prenaseného hovorového kmitoc¢tu. Pokud by nebyla dodrzena charakteristickd impedance vedeni v celém
prabéhu i jeho zakon&eni, dochazelo by k odraziim, které by zhor$ovaly srozumitelnost a zvétSovaly by Gtlum vedeni.
Vzdusna vedeni se dala zhotovit ze silnych vodi¢d, které mély maly ohmicky odpor, vzajemna vzdalenost vodi¢t
jednoho paru byla tak velkd, Ze jejich vzédjemna mald kapacita nezplsobovala vétsi Gtlum. Tim bylo mozné pouZit
vedeni na velkou vzdalenost. Vzajemné ruseni jednotlivych vedeni v jedné trase se dalo omezit vykfizovanim.
U kazdého paru se v pravidelnych vzdalenostech na sloupu vzajemné prekfizily vodi¢e, a tim se omezovalo ruseni
indukci cizich napéti. Jaké rusivé napéti se na jednom Useku vedeni pficetlo, takové se na druhém Useku odecetlo.
VykFizovani véech vedeni v jedné trase se muselo spocitat tak, aby se kazdy par kfiZzoval jinde a délka kazdého Useku
byla podstatné mensi, nez vinova délka nejvyssiho prenaseného kmitoCtu. Postupem casu se ale se zvétSujicim se
poctem telefonnich a telegrafnich vedeni situace stavala neiinosnou, Obr. 1.
7 = TS Vedeni musela pod zem, do kabeld. Kabel ma vyhodu
v tom, Ze je pod zemi |épe chranén proti poskozeni,
vnéjsSimu ruseni i pripadnému odposlechu a jeho
parametry se pri zméné teploty vzduchu méni jen malo.
Také umoznuje zkroutit jednotlivé pary, pripadné Ctyrky,
s malou délkou zkrutu, a tim omezuje ruseni a preslechy
mezi pary vjednom kabelu. Nem{iZze ale byt vyroben
z tak silnych vodi¢l jednak kvili ohebnosti pfi vyrobg,
transportu i pokladani do zemé, jednak kvdli zachovani
charakteristické impedance. Ma tedy mnohem vétsi
Utlum, nez vzdusné vedeni. Jako izolace jednotlivych zil
v kabelu se pouzival obvykle papir. Suchy ma velky
izolacni odpor a malou dielektrickou konstantu a je
levny. Pro dodrzeni jesté mensi kapacity se v dalkovych
kabelech pouZivala izolace vzduch - papir, médény vodic
se nejdfive omotal papirovym kordem (hranatym
provazkem), a potom tenkou papirovou izolaci. Jedno-
tlivé papirem izolované vodi¢e se pro mistni kabely
stacely do pard nebo trojek, pro dalkové do ¢tyrek. Pro
uréeni jednotlivych vodi¢d v paru nebo ¢&tyfce se
- papirova izolace opatfovala v pravidelnych vzdale-
nostech barevnymi prouzky - jednim, dvéma, tfemi a ¢tyfmi. Barva ale méla jinou dielektrickou konstantu, nez papir.
Pro zachovani stejnych vlastnosti vdech vodi¢l byla vzdalenost mezi dvouprouzky dvojndsobna, nez mezi
jednoduchymi prouzky a ¢tyFndsobnd mezi &tyifprouzky. Tak byl pocet prouzkd na jednotku délky u vSech
vodi¢l stejny.
Pro orientaci se hotové stodené pary omotavaly s velkym stoupanim tenkou barevnou niti riznych barev. Pary nebo
Ctyfky se v kabelu ukladaly do vrstev, které se pocitaly od stfedu kabelu, ktery tvofila sluzebni ¢tyfka pro napajeni
pfipadnych mezilehlych zesilovadli a sluzebni hovory technikll pti

udrzbé trasy. V kazdé vrstvé byla jednou barvou nité oznacena prvni
Ctyrka nebo par, a jinou barvou smérova Ctyrka. Dalsi nebylo potieba
oznacovat, jen se pocitalo poradi ve vrstvé. Kazda vrstva byla navrchu
rovnéz omotana barevnou niti, Obr. 2. Cely kabel byl na povrchu
omotan protismérné (jedna vrstva pravotoCiva, druha levotociva)
dvéma vrstvami papiru a hermeticky uzavien olovénym plastém.
Pokud mél byt ulozen pfimo do zemé, chranil se jesté dvéma vrstvami
jutovych vlaken nasycenymi za tepla asfaltem, vinutymi protismérné.
Navrchu byl pancif ze dvou protismérnych vrstev pasky z tenkého
ocelového plechu a nakonec opét dvakrat asfaltovana juta jako izolace ©6%
proti korozi zelezného pancife. Pro tézké podminky se pridaval dalsi plagt kabelu
pancit ze dvou vrstev ocelovych dratd, vinutych opét protismé&rné.

2. vrstva ¢tyrek

Jako posledni dvé vrstvy byla vzdy asfaltovana juta.

Suchy papir je velmi dobra izolace, navlhly ale rychle izolaéni vlastnosti ztraci. Navlhly papir uvnitf kabelu se obtizné
vysusuje, vznikld para nema kudy utéct. Aby papirova izolace v kabelu nemohla navlhnout, tlakovaly se kabely
vysusenym stlatenym vzduchem z bomby. Pokud se v olovéném plasti vytvorila mala trhlina, unikal ji stlateny vzduch
ven a voda nemohla dovnitf. Na obou koncich kabelu se méFil tlak manometrem s pomocnym kontaktem. Pokud doslo
k poklesu tlaku, znamenalo to bud poruseni olovéného plasté, nebo dosel vzduch v bombé. Kontakt pfepnul a spustil
se alarm. Po 2. svétové valce se méd' stala strategickou surovinou a byl ji u nas nedostatek. Proto se mistni telefonni
kabely délaly hlinikové. Nizsi vodivost hliniku nevadila, mistni kabely se pouzivaly jen na kratké vzdalenosti, problém
byl s pajenim hliniku ke kabelovym hlavam a ve spojkach. Na povrchu hliniku se na vzduchu rychle vytvofi tenka
odolna vrstva kysli¢niku, kterd nejde cinem pajet. PouZivala se sice specidlni slitina, tzv. pokovovaci pajka, ktera
pajeni hliniku usnadfiovala, ale i tak byly spoje malo kvalitni. Nizka kvalita spoji pfidavala k hovoru praskani,
chrasténi a jiné pazvuky, nékdy dochazelo az k preruseni pajeného spoje.

To vSe je dnes jiz minulost. Olovo je v Evropské Unii malem sprosté slovo, hlinik se na sdélovaci kabely jiz nepou-
Ziva. Mistni kabely jsou vyhradné médéné s celoplastovou izolaci, proti vnikani vihkosti pInéné vazelinou. PouZity plast
nepfijima vihkost. Dalkové kabely jsou optické, ze sklenénych vidken a zadny papir, ani jiny navlhavy material, v nich
neni. Sklo neméni svoje vlastnosti ani pfi pfimém zaplaveni vodou. Odpada i omotavani barevnou niti, plastové trubky
i sklen&na vlakna maji rizné barvy uz z vyroby. Na plastovych chrani¢kéch byva uveden i nazev spoleCnosti, které
patfi opticky kabel uvnitf. Vladimir Stemberg, stemberg@seznam.cz



Jaky byl Arduino Day 2023? Viz robodoupe.cz

Robot do plechovky

od protlaku

Mili ctenarFi,

nyni, po vydani tfistého cisla Hamikova Koutku, si opét dam na néjakou
dobu oddech. Pak se uvidi, jestli se rozhodnu pokracovat v jeho vydavani,

nebo jestli s touto legraci definitivné skonc¢im.

-DPX-

Vysledky Minitestiku z HK 299

Mirek Kocian, OK2CV piSe: K tém 140 pripocitavam 10, délim to 6,
vychazi 25. Odecitdm pridanych 10 a mam 15. Zkouska: 15 + 25x5 =
140, tedy jeden dil 15 cm a 5 dilG 25 cm je téch 140.

Jifi Némejc, OK1CIN pise: Oznacime-li prvni Cast, jako 'p', tak ma
platit p+10 = (140-p)/5
Z toho vyjde p=15, druha cast je 125.

Spravné odpovédéli téz: Tomas Petfik OK2VWE, Miroslav Vonka,
Miroslav (;fapek (14), Ladislav Pfeffer OK1MAF, Robert Janiga OM6ARJ,
Vladimir Stemberg.

Nas Minitestik Co je na obrazku? »
5 Nameét: FrantiSek Stépan, OK2VFS
Reseni posilejte nejpozdéji ve ctvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér
V nejlepsim piestan.

Lidova moudrost

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér

Toto Cislo vySlo 15. dubna 2023
Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h

IKQUTEIK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je urcen pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

Vsechna pfedchozi &isla HK, adresy krouzk, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pribram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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