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Pouziti 3D tiskarny u radioamatéri

Radioamatéfi odjakziva bojovali s mechanickymi dily. Vidé&l jsem spoustu funkénich vyrobkd, které se
skladaly ze sasi a predniho panelu, ¢imzZ to haslo. Jindy bylo vSe uvnitf mnoha krabicek, které propojit
umél jen tvlrce a n&kdy ani ten ne.

Diky 3D tisku je mozno vyrabét rizné krabi¢ky na miru, prichytky prvkd antén, pfistrojové knofliky,
ozubena kole¢ka. Finanéné to nemiZe soupefit s kupovanymi sériové vyrab&nymi dily.

Z hlediska pevnostniho a cenového je nejvhodnéjsi pouzit technologii FDM/FFF (rdzné nazvy stejné
technologie), kdy se pro tisk pouziva filament ve formé plastové struny. Tiskne se na podlozku postupné
po vrstvach. .

Jaky material pouzit?

PLA je vdécny zacatecnicky material, tolerantni
k nastaveni. Jeho vlastnosti je, ze se rozpada
vzdusnou vlhkosti. Takze jenom na vnitfni pouziti
do suchych prostor. Zajimava je antistaticka
modifikace ESC. PLA je nutno uchovavat v uzav-
fenych saccich nejlépe se silikagelem. Jinak ¢asem
struna kfehne a ldame se. Vyprostovat zalomenou
strunu z hlavy je dost nepfijemna prace. Mélo by
pomoci dat na delsi dobu buben s filamentem na
delsi dobu do trouby nastavené na 50 °C.

ABS je dost nepfijemny pri tisku. Nesnasi privan
pfi tisku. Rad se loupe po vrstvach. Ma velkou
teplotni roztaZnost, coZ zesloZituje tisk vétsich
predmétl. PouZitelny i venku. Popravdé feceno, neodvazoval bych se ho pouZit na prichytky antén.

PETG je velmi pfijemny. Dobfe se z néj tiskne, prichytdva se na podlozku az moc, elektricky nevodivy,
zirejmé netlumi vf (nezkousel jsem to na vysSich mikrovinach). Tisknu z ného prakticky vsechno.
U mensich dilG ddvdm na tiskovou podlozku papirovou pasku, jakou pouzivaji malifi, u vétsich pFichytnu
silny papir napt. z desek prospektl. Nevyhodou je, Ze na vyrobku dole zlistanou papirové chlupy a hlavné
se obtisknou tiskové barvy z prospektu. Popravdé feceno, u antén je mi to vcelku fuk. Jesté jednu
nepfijemnou vlastnost PETG m4&, a to, Ze pfi prejezdu tiskové hlavy za ni zlstdvaji nité. Pellivym
nastavenim se to da kompenzovat, ale rychlejsi je pouzit Skrabak a prosté je seSkrabnout.

FLEX je souhrnné oznadeni pro pruzné materidly. PouZivaji se riizné obchodni nézvy, maji rlzna sloZeni.
Vétsinou jsou schopné odolavat povétfi. Tisknu je opét na papirovou pasku. Horni vrstva ma tendenci se
propadat.

ASA postupné nahrazuje ABS. Je pevnéjsi, nevySisuje na slunicku, vydrzi venkovni prostredi véetné UV
zareni. Pri nespravném nastaveni se vrstvy nespoji a loupou se jak u ABS. Vytiskl jsem z ASA izolatory na
dratovou anténu, uvidim, co vydrzi.

CPE (Copolyester) je dalsi mozna nahrada ABS. Je Iépe tisknutelny, nez ABS. Existuje i s plnidlem z kar-
bonovych vldken zvysujici jeho pevnost.

NYLON, SILON se pouzivd pro kluzné uloZeni, tfeba pro loziska u rotatorl. Je pouzitelny venku,
odolava UV zafeni. Je hygroskopicky, s vlhkosti méni své rozméry, doporuluji pouzivat zemédélské vile.

v s

Pokud by byl zadjem, mdZu doplnit. NaraZi se ale na pozadavky na tiskarnu, rozzhavit trysku na 400 °C
jen tak né&jaka tiskarna neumi. Vétsina plastl pFi tisku uvolfiuje vypary, které nejsou zrovna zdravé,
takze po tisku je tfeba mistnost vyvétrat. Kromé Vinylu se ale nemusime toho vcelku obavat. Vinyl je
toxicky, pfi tisku je nutné odsavani.

Tiskaren je cela fada. Obrovsky impuls tomu dal Cech Josef Prisa, kdy tiskaren podle jeho vzoru je
vice jak 50 %. Cinské zacatecnické klony Anet ¢i Ender se sem vali po vagdnech. Tady je tfeba opatrnost,
zda skuteén& uméji tisknout z naroéné&jsich materiall. Pokud zaruduji vyhfati trysky az na 255 °C
a podlozky na 120 °C, tak zvladnou tisknout z v&tsiny pro nas zajimavych materiald.

Kde a jak ziskat podklady pro tisk?

MdZeme si je naprogramovat v né&jakém CAD programu. AutoCAD (Inventor) je vynikajici, ale pro
domaci pouziti ponékud drahy. FreeCAD vcelku staci, kdyz se smifime s obdasnymi zaseky. Nejjednodussi
je ziskat uz hotovy soubor z néjakého Ulozist&. Velké mnoZstvi soubor( je na thinkverse.com. U nas tfeba
na remoteqgth.com. Soubor se naimportuje do prevodniho programu, kde zvolime material, ze kterého
budeme tisknout a vyexportujeme do souboru pFikazi pro tisk na konkrétni tiskarnu.

Miroslav Becev, OK1DOM, okldom@seznam.cz



V japonském magazinu Denshi Kousaku Magazine, Autumn 2022

vySel na dvou strankach clanek, inspirovany Hamikovym Koutkem 245. Tyka se stavby FM prijimace -

reinkarnované repliky elektronkového AM pfijimace Philips 638 A, z roku 1934.
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Dalsi ¢lanek v Denshi Kousaku Magazine, Autumn 2022, na Sesti strankach, vychazi z ¢lanku o SWR
indikatoru, z Hamikova Koutku 103. Autorem obou ¢&lankd je Hiroyuki ,Beard" Uchida, JG1CCL/W3CCL.
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Plosné spoje a oskenovanou kopii ¢lanku z DKM, Ize objednat u HW Kitchen, hwkitchen.cz
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Magneticka smyckova anténa MLA-S (RT/R)

Prestoze ucinnost magnetickych smyckovych antén, které jsou zndmé bezmadla sto let, neni zejména na frekvenéné
nizkych pasmech valna (nizky pomér D/lambda), zazivaji MLA v soucasné dobé pomyslnou ,reinkarnaci®. Jejich navrat
na scénu je ovlivnén Fadou faktor(. Jednim z nich je ztiZeni vystavby KV antény zejména ve méstech. V panelakovych
sidlistich je dnes uZ i klasickd dratova KV anténa velkou vyjimkou. Druhou prednosti MLA je jeji prostorova
nenarocnost (,neviditelnost") a snadnd/rychld/ instalace antény napfiklad na balkénu v paneldku, obr. 1. Pri
akceptovatelné utlumenym vykonem jsou magnetické smyckové antény bézné pouzivany napfiklad i jako indoor reseni,
obr. 2.

Magneticka smyckova anténa s dalkovym ladénim
a s integrovanym rotatorem je nejnovéjsi model v po-
detné fad& MLA z dilny OK2ER. Jejich prehled byl pri-
bézné publikovan v monografii /1/, kterd ma k dnesku
uz pét doplhovanych vydani. Anténa MLA-S (RT/R)
obr. 3, navazuje na model MLA-S (RT), ktery byl
popsan OK1LO v /2/. U tohoto nového modelu je
neobvykla integrace dalkového ladéni a rotatoru primo
do zakladni skfiné antény. Spojeni obou téchto funkci
vyznamné zvysSuje uzitnou hodnotu antény a uziva-
telsky komfort v praktickém provozu na soucasné
zaruSenych pasmech. Otolenim antény do minima
rusiciho signalu, které byva velmi ostré, se vyznamné
zlepsuje pomér S/N. Anténa MLA-S (RT/R) pracuje na
KV HAM pasmech od 60 m do 10 m pfi pouZitelném
vykonu do 40 W.

Nova Fada MLA SMART je tvorena Ctyfmi podtypy:

1. MLA-S (RT/R) - desk top/balkénové/automobilni upevnéni,
2. MLA-S (RT/R) - tripod upevnéni,

3. MLA-S (RT/R) light - desk top/balkénové/automobilni upevnéni,
4. MLA-S (RT/R) light - tripod upevnéni.

Rozdil mezi standardni a light verzi je nepatrné snizeni
ucinnosti u light verze. Rozdil v Ucinnosti ale neni markantni.
Pfednosti standardni verze, kromé& malého rozdilu vysoko-
frekvencni efektivity, je jeji vétsi robustnost. Zadna z nabize-
nych typd MLA-S (RT/R) neni uréena pro pouZiti jako stabilni zakladnova anténa, zejména
proto, Ze tyto typy nejsou osSetfeny proti silnéjSimu desti. Jejich poslanim je jejich vyuziti
naptiklad jako pldni anténa, balkdnova anténa, piipadné jako portable anténa.

U popisovaného modelu MLA-S (RT/R) je neobvyklé analogové fizeni dvou DC motor{
(ladéni i otaceni) po jednom koaxialnim kabelu. Jinak feCeno, neni zapotfebi dalsi ovladaci/datovy kabel. Netypické je
i to, Ze ovladdani obou motorl neni digitalni, ale analogové, co? zjednoduduje Fidici elektroniku na obou stranach
napajecCe a energetickou naroc¢nost v pripadé bateriového napajeni, viz dale.

: Pro dalkové ovladani ladéni i otdceni MLA-S (RT/R) se pouziva inovovana ovladaci skfifika
.control box“ CB4M, obr. 4, /3/, kterd byla vyvinuta specidlné pro dalkové ladéni
magnetickych smyckovych antén pomoci PWM, plvodn& vyhradn& pro MLA-T. Je Fizena
mikroprocesorem a FW byl optimalizovan pravé pro specifickou potfebu dalkového ladéni
MLA. Elektronickou cestou je zajis$éna funkce rozprostfeného ladéni. ReSeni tohoto problému
klasickou mechanickou cestou (vyuZitim specidlnich ladicich kondenzator(), ktery se pouziva
napfiklad u arméadnich radiokomunikaénich systémd, neni pro civilni potfebu ekonomicky
smysluplny. Spravnost pred deseti lety navrZzené metody potvrdila praxe a zkusSenosti
nékolika stovek uZivatell dalkové ladénych MLA z autorovy dilny. Napéajeni jednotky CB4M
DUO je 12 V DC, plus pol je na stfednim koliku konektoru. Neni pFipustné pouzit
tentyz/jediny zdroj pro napajeni TRXu i pro napajeni CB4M. Nerespektovani tohoto varovani
vede nejen k nefunkcnosti systému, ale spolehlivé povede k poskozeni CB4M.

V dobé vyvoje plvodniho CB4M byly b&Zné& na trhu napajeci adaptéry vyuzivajici linedrni
usmériovace s transformatory, které byly béhem deseti let z trhu vytlaeny a nahrazeny
rozmeérové a vahové mensimi impulsnimi zdroji. Moderni napajece ale vytvareji silné az velmi
silné rudeni, zejména na nizdich pasmech. Zameéna zdroje 12 V tak mGZe zplsobit vyrazné
zhorseni poméru S/N. ReSeni situace pfinasi nabijeci AKU pack, u néhoZ se (porovnani
s klasickym sitovym napdje¢em) objevuje ale UpIné jiny problém. PFi zapomenutém
pripojeném AKU packu dochazelo k vybijeni baterii, protoze elektronika CB4M DUO také néco
spotebovava. Az do nuly a zni¢eni nabijecich &lank{. U nového CB4M DUO situaci Fe&i Uprava
FW. Po deseti minutach necinnosti se automaticky uspi procesor, coz klidovy proud (bez
zati¥eni proudem motord) sniZi asi o 90%. Timto zplisobem je elegantn& vyfedeno jinak
nezbytné odpojovani bateriového napajece. (Pfipojeny AKU pack, obr. 5, s pIné nabitymi bateriemi vydrzi pfi uspaném
procesoru asi jeden mésic. Nepfipojeny AKU pack i mnoho mésicl aZ né&kolik let.)

Control Box CB4M DUO umoznuje po kratkém zacviku rychle a presné naladit MLA-S (RT/R) na poZadovanou
frekvenci. Rychlost motoru v rezimu ladéni se diky PWM a diky sofistikovanému SW ovladaci skfifky méni ve Ctyfech
rychlostnich stupnich i bez pouziti dalSiho prepinace rychlosti, délkou stisku ovladaciho tlacitka. V obou polaritach.
U funkce rotatoru je rychlost neménna/konstantni, v obou smérech.

Rad pfijmu podnétné pfipominky k pfipadnému vylepseni této novinky (v Uzkém segmentu anténni techniky pro
radioamatéry), ktera pravépodobné nema momentalné komercéni ekvivalent.

Oldfich Burger, OK2ER, o.burger@seznam.cz
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/1/ Burger, Dvorsky: Magnetic Loop Antenna
/2/ Miller: PE-AR 9/2022
/3/ Burger: HK 272 CB4M DUO



Jak zpristupnit morse ditéti
Co potfebujeme: Dva bzuéaky, nejlépe s rlznou vyskou ténu. Vhodné zapojeni od
Roberta Olzbuta bylo publikované v HK 167 »

+3V

Nebo pouzijeme Détsky telegrafni BCSS7
<« transceiver KIWI TM, popsany v OK
QRP INFO 97. sox [oon

Jak postupujeme: Dospélak - lektor ditéti na 1
svém bzucaku predvede malou sérii tecek, 470n S0R

dité ji na druhém bzucaku zopakuje. Lektor
pak predvede malou sérii carek, dité ji
zopakuje. Lektor vysSle nékolik skupin dvojic BC547
teCek, pak carek, dité je zopakuje. Potom to
samé s trojicemi. Potom stfidavé tecky
a Carky, v malych skupinach.

Lektor potom nakresli na papir jen
nékolik jednoduchych morse znakt »
Pismena pripiSe pozdé&ji. Vysle dvojici
' : ‘ znakd, napfiklad ee — e Dité zopakuje
posledni znak a pfida néjaky jiny ze seznamu, napfiklad — ¢ — — Lektor zopakuje
posledni znak a pfida néjaky jiny, napfiklad — — eee Tak si spolu vysilaji néjakou
dobu, lektor mGZe pomali¢ku zvySovat rychlost svého vysilani. Postupné pripisuje
dalsi znaky, zejména s ohledem na vék ditéte. BEhem nékolika zabavnych setkani Ize
takto probrat vSechna pismena.

Potom predvedeme kratkou ukazku praktického vyuziti poslechem telegrafniho
provozu na pasmu, relace preklddame. Pak rekneme nékolik zakladnich informaci
o radioamatérech a radioprovozu.

Pokud to dit& zaujme, je mozné prikrocit k vyuce &slic a provoznich znakl (lomitko,
otaznik, rovnitko, kfizek), spolu s nékolika nejcastéji pouzivanymi Q-kody a zkratkami.
Starsi dité je pak jiz schopno doudit se morse samo - poslechem na pasmu, tak jako
jsme to délali my, seniofi, pfed mnoha a mnoha lety. . .

DilezZité je, aby to dit& bavilo, aby v tom neby! dril. J. A. Komensky (1592-1670), nazval svoje pojednani: Skola hrou.
John Locke (1632-1704) to trochu rozvinul a napsal: Veskeré uceni by mélo byt pro déti hrou a sportem.

Zde popsana jednoducha metoda byla Uspésné otestovana na osmiletych détech, i na osmdesatiletych zacatecnicich.

Naskyta se otdzka: pro€ jesté dnes, v dobé smartfound, takhle blbneme? Moje odpovéd je tato:
- protoZe znalost morse je viastné znalost dalsiho jazyka, a kolik jazykG umis, tolikrat jsi Elovékem,
- protoZe provoz morse, nejlépe se stavbou a provozem home-made malych CW vysilaél je skvéla zabava, kterd umi
smérovat déti k zajmu o techniku a soucasné je to hodnotna naplr pro volny cas. -DPX-

Hamikovo Predvanocni setkani v Narodnim technickém muzeu

Chystdme v NTM predvanoéni setkdni zdjemcl o praci s détmi v oblasti elektroniky a radioamatérstvi. Zveme
rodic¢e, vedouci krouzkd, vyudujici, mecenase, potencialni sponzory. Pfijedte s vasimi détmi, pokud mozno
i s jejich vyrobky. Kdo priveze déti, mize i zajistit jedno stanoviété - védomostni nebo dovednostni, nejlépe s malou
atrakci. Mate-li, tak privezte k vyméné soucastky, pfistroje, naradi - prosté to, co mate nadbytecné; usporadame maly
bazarek se soutézi o ceny.

Jiz ted' vime, ze v programu bude: pfedvedeni moderni verze legendarniho Sifrovaciho stroje Enigma, nabidka knizek
HAMIK MAX, ukazka nejjednodussi vyuky morse pro docela malé déti.

Akce by se mohla uskutecnit v sobotu 10., nebo 17. prosince 2022. Zajemci, ozvéte se, navrhnéte pripadné
jiny termin, jiny program. Vytvofime maly realiza¢ni tym, aby vse klaplo ke vSeobecné spokojenosti.

Ozvéte se mi co nejdfive, at mame dost ¢asu na pFipravu. Milos Milner, OK7ZM, milosmilner@gmail.com

Vysledky Minitestiku z HK 274 Soused zvoni 2x kratce

Petr Kospach, OK1VEN piSe: Toto je moje, autorské reseni »

David Obdrzalek piSe: Ja bych do spary v tlacitku stfiknul kofolu. Po chvili zacne lepit a tak po
zmacknuti nevyskodi tlacitko ihned, ale pomaleji. Lze pouzit i jiné zpomalovaci napoje, napriklad
pomeranCovy dzus nebo malinovku; &im sladsi, tim siln€jsi efekt je dosaZen (Casovou konstantu je
potfeba nastavit experimentalné). Uspésnost této metody potvrdi lecktery uzivatel pocitace, kterému se
prislusny napoj vylil do klavesnice. Pokud je pouzito nejlacingjsi tlacitko s Zeleznymi kontakty, které ted’
na podzim chytaji rez, tak by bylo také mozno vylepsit jeho spinaci parametry pouzitim kokakoly, ktera na
rozdil od kofoly obsahuje i kyselinu fosfore¢nou, pouzivanou pravé pro odrezovani.

-dpx- pise: Nejjednodussi feSeni je nalepit ke zvonku samolepku s textem: ,Zvonit 2x dlouze". A je po problému ©

Nas Minitestik  Lyzar si vypocetl, Ze pobéZi-li rychlosti 10 km/h, dorazi k cili hodinu po poledni; pfi rychlosti 15 km/h by byl
u cile hodinu pred polednem. Jakou rychlosti musi b&Zet, aby dorazil na misto pravé v poledne? Nameét: J. 1. Perelman
Reseni posilejte nejpozdéji ve ¢tvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér Stanislav Esner
Rozumné je druhého pochopit, nezli ho hned odsoudit.

HAM je mezinarodné pouZivany pojem pro radioamatéra Toto cislo vyslo 22. fijna 2022
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
KQUTEK je prilohou Bulletinu €eského radioklubu,
je uréen pro vedouci a ¢éleny elektro - radio — robo krouzkii, jejich uditele, rodinné kluby, rodi¢e, prarodice
a véechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem
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Vsechna piedchozi ¢isla HK, adresy krouzkii, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pribram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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