HAMIKOV KOUTEK .

Zabavné naucny pdf magazin pro mladez, elektroniku a amatérské radio

islo 274

\_ > /
e LS
\f{’ NoN n?‘i/’

Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

OctopusLAB 71
Univerzalni digitalni rozhrani - vod

Univerzalni digitalni rozhrani (Universal digital
interface - UDI) patfi mezi jeden z nasich dlouho-
dobych nekomercnich projektl. Dalsi fazi zakladni
sestavy jsme predstavili i na letoSnim prazském
festivalu Maker Faire a jelikoz vzbudila jisty zajem,
rozhodl jsem se pravé tomuto tématu vénovat vice
prostoru.

Jadro UDI tvofi nas oblibeny mikrokontrolér ESP32,

ke kterému jsme pridali dva Sesnactibitové expandery,
posilovace sbérnice a zobrazovaci prvky. Dale zkou-
Sime pripojovani paméti (RAM, ROM, EEPROM i I2C
malych EEPROM) a rodi se ¢asti emuldtoru strojovych
kédd nékterych ,retro® mikroprocesorl, které vak
tvori zaklad 99% vsech soudobych procesord.

To vSe je na obrdzku ohrani¢eno oranZovym obdél-
nikem, vilevo je modré rozhrani vstupl a vystupl pro
emulator i4004, nad kterym je zdrojova cast. V pozadi
je pak deska emulatoru PC286 pro AMIGU.

O ¢em miniserial bude?

Uz ve chvili, kdy jsem zacal ¢lanek pripravovat, jsem
védél, Ze téma je natolik obsahlé, Ze zabere nékolik
dilG. JelikoZ jsem to chtél vzit poctivé ,zesiroka" a nékdy

i hloubéji, nékteré podkapitoly jesté v pribéhu sesta-
vovani stale doplriuji a rozsiruji.

Rad bych se zaméfil na véci podstatné a obcas se
i zdrzel u téch zajimavych, ale Uvahy vychazely
z nasledujici osnovy:

priblizeni, jak funguje klasicky (von Neuman) pocitac
odhlédnuti do minulosti: ,Ji¥ stafi Rimané...",
mezivalecna éra

bity, bajty, jak a co si ma stroj pamatovat?

prvni osmibitové pocitace - pro kazdého zajemce

k ¢emu vSemu se hodi UDI-22?

prace s obsahem starSich ROM/EPROM

emuldtory nékterych strojovych kédl osmibitt
opravdové pochopeni principu algoritmizace a hledani
nového pfistupu

(osnova se priibézné modifikuje, ale zdklad z(stéva)

Vzpomindm si, jak jsem byl fascinovan prvni
kalkulackou (Model TI-1450 z roku 1976), kterou
privezl ,ze Zapadu“ nas pribuzny. Na obrazku vlevo.
Bylo to néco nového a v té dobé (kolem roku 1980)
nebylo tak snadné rychle nasytit mou détskou
zvidavost. Jak to funguje? A Ze je to tak maliCké.

TI-58C
(1977)

TI-1450
(1976)

Od ABC jsem presel k VTM, kde sice par odpovédi
bylo, ale jen ve velmi v hrubych obrysech. Byly to
pravé ,tajemné"“ prvni poclitace, které mé privedly
k elektronice a nasledné jsem se snazil néco pochytit
i z Amatérského radia. Nékdy v roce 1979 mi kama-
rad, ktery studoval matematické gymnazium, ukazal
programovatelnou kalkulacku TI-58 a to bylo teprve
,zjeveni® - Uplnd magie, psat si vlastni programy,
tfeba Pristani na Mésici. Jeji emulator si dnes kazdy
(kdo chce) mize stahnout i do svého mobilniho tele-
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Proto mozna vznikl i ,papirovy pocitac", jakysi simula-
tor opravdového stroje, ktery umi zpracovat program.
Bylo v roce 1980, kdy ve VTM vysla papirova skladac-
ka CGS (Computer Game system), kterad pracovala na
principu manuélniho provadéni posloupnosti piikaz{
(z postupné sem a tam posouvaného prouzku papiru)
a prabézné zapisovani mezivysledkd do registrt (také
prouzky papiru nebo ,tuzka-guma").

Pro testovani modernich fidicich, diagnostickych, méfi-
cich & monitorovacich systémd se hodi jistd komplex-
néjsi znalost problematiky digitalnich (Cislicovych)
systémd i s pohledem do hlub&i minulosti. ProtoZze
mnoho pojmd, postupd a komponent ma své velmi
logické ddvody a nyni i jasné dohledatelné koteny.

Mili ¢tenari,
t&éSim se s vami opét na shledanou v HK 276.
Jan Copék, www.octopuslab.cz


https://www.octopuslab.cz/maker-faire-2022/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pap%C3%ADrov%C3%BD_po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D_CGS

Jak pracuje mikroprocesor

Jednou jsem premysilel, jak to ten broucek v mikroprocesoru déla. Predstavil jsem si dvefe do kancelare, na kterych
bylo napsano 8080. V kancelafi pracoval Grednik, ktery se zdal na prvni pohled hloupy, ale bylo vidét, Ze svou praci
délad naprosto presné. Kdyz jsem se podival po kanceladfi, bylo mi hned jasné, Ze je to tak trochu vynalezce — amatér.
Patrné brzy Zzjistil, Ze by pouze s vlastni hlavou praci nezvladl, a proto si kancelar vylepsil.

Sedél u psaciho stolu, ktery mél sedm zasuvek, kterym fikal registry, a aby si je nepopletl, popsal si je pismeny A,
B, C, D, E, H a L. Prostfedni zdsuvku A pouzival na stfadani posledniho vysledku své prace a fikal ji akumulator.
Zasuvky po stranach meély jednu velkou vyhodu. Bylo je mozné vysunout po jedné nebo také po dvojicich, pouzil-li
k tomu obé ruce. Vytahl-li dvojici registri, tfeba H a L, mohl z nich vzit dva papiry najednou, nebo tam dva vlozit.

Na stole vlevo mél nas urednik kalkulacku, které Fikal aritmeticko-logickd jednotka. Na stole vpravo nikdy nechybél
papir s postupem prace, ktery predstavoval program. Aby nezapomnél, co ma délat ted’a co potom, mél na programu
pravitko, fikal mu cita¢ programu (PC), a vzdy, kdyz si Cetl z programu instrukci, co ma délat, jednoduse presunul
pravitko na dalsi Fadek.

Na stole byl jesté telefon, kterym mu volal nejblizsi
nadiizeny, kdyz mél pro né&j néjakou duleZit&jsi
praci. Protoze kazdé zavoldni znamenalo preruseni
soucCasné cinnosti, Fikal zvonéni telefonu Zzadost
o preruseni. Jenze zkuste prerusit rozdélanou praci
a zadit jinou, pfi které mize opét vedouci zazvonit,

i

zaved| si nas Urednik na stole hromadu papiru a Fikal
ji sklipkovd pamét (stack). To mélo tu vyhodu, ze si | ¥

nemusel pamatovat, kam co uloZil. Mate-li dilezit&jsi

praci, ulozite vSe, co mate na stole, na hromadu,

a zacnete plnit novy Ukol. Musite-li i tuto cinnost

prerusit, pridate nevyrizené papiry opét na hromadu. i
AZ nejnovéjsi praci dokoncite, vezmete si s vrchu
hromady prerusenou praci, az ji dodélate, sahnete
na hromadu po praci dal$i, az mlZete pokracovat
v plnéni programu od mista, kde jste byl pferusen.
Urednik mél jesté jeden problém. Nékteré instrukce,
které mél vykonavat, byly zavislé na tom, jak dopadlo pInéni instrukce predeslé. Aby si to mohl zapamatovat, sehnal si
pét razitek s oznacenim C, Z, N, P, Q, dal si je pFed sebe, a kdyZ si potfeboval zapamatovat vysledek né&jaké dilezité
operace, polozil, nebo postavil razitka podle jejiho vysledku. Témto razitk@im fikal stavovy registr.

Jak prace pribyvalo, nebylo uz kam davat zadosti, stiznosti, pochvaly a taky mezivysledky slozitého vyfizovani. Proto
si Urednik zaridil mistnost o patro vyse, ve které bylo 64000, mozna o néco vice prihradek, a kazda méla své Cislo -
adresu. Ve své kancelafi mél potrubni postu, a potfeboval-li néco zaloZit, udal jenom dCislo pfihradky a do otvoru
potrubi s napisem zapis (write) vloZil pFislusny spis, ktery se potom séam ulozil do pfislusné prihradky v horni mistnosti.
Té mistnosti Fikal pamé&t (memory). Potfeboval-li naopak védét, co je napfiklad v pfihrddce 12175, udal potrubni posté
toto &islo jako adresu a spis mu vypadl na stdl otvorem ¢teni (read).

Co by to bylo za Ufednika, kdyby nepracoval pro lidi. Aby se mu nenahrnuli do kancelare, rozdal vzdy listeCky (mél
jich 256) a pak stacilo, aby se v ¢ekarné rozsvitilo ¢islo adresa vstupu a pfislusny obcan vlozil svou zadost do schranky
vstup (in). Mél-li fednik Zadost vyfizenou nebo zamitnutou, rozsvitilo se v ¢ekarné opét Cislo adresa vystupu a fadné
zpracované papiry predal stérbinou vystup (out) pfislusnému obcanovi.

Zarizeno to mél pékné, a tak jsem byl zvédav, jak bude pracovat. Rano priSel, posunul pravitko PC na radku oznace-
nou nula; této operaci fikal nulovani (reset). Precetl si prvni instrukci a pravitko PC posunul na Fadku cislo 1. Potom
instrukci vykonal. Vykonani instrukce mél presné spocitano. Naproti na sténé mél hodiny (clock) a téch se drzel. Bylo
zajimavé sledovat, jak pracuje presné podle kyvadla. Na kazdé jeho kyvnuti provedl| jeden operacni krok. Tak tfeba
vlozil adresu pro pamét, zalozil papir do registru D atd. Nékolik operac¢nich krokt dohromady tvofilo operacni cykl,
kterych bylo tfeba na vykonani jedné instrukce 1 az 5. Doba, za kterou se vykonala jedna instrukce, byla proto rlzné
dlouhd, podle sloZitosti instrukce. Nékdy se stalo, Ze se potrubni posta zpozdila a pak byl GFednik rdd, nebot &ekal
(stav wait), az pamét rozsviti zarovku pfipraven (ready); pak si teprve prevzal data. Stejnym zplsobem &ekal na
vstup a vystup. Dal$i zajimavost plynula z toho, Ze pamét v horni mistnosti nebyla pouze pro né&j. Proto ob&as dostal
pfikaz, aby na chvili pockal (hold) a dovolil nékomu jinému pouZit potrubni postu k paméti. Potom mohl pokracovat
zase dale.

Instrukce v programu, ktery mél na stole, byly rlizné. Byly to instrukce pro pFedani obsahu jedné zasuvky do druhé
(MOV B C- predej to, co je v C do B). Nebo obourucni instrukce, kdy se ménily soucasné obsahy zasuvek D, Ea H, L
(XCHC). Dale to byly aritmetické instrukce, kdy tfeba vytahl papir ze zasuvky B, opsal Cislo, které na ném bylo, do
kalkulacky, pricetl jedniCku a na papir napsal vysledek, ktery vlozil zpét do zasuvky B, pfiCemz stary obsah zasuvky
hodil do kose (INR B). Déle provadél s &isly riizné logické operace a podle vysledkl nastavoval razitka ve stavovém
registru.

Nékdy dosel k takové instrukci, kterd mu Fikala, aby presunul pravitko nékam Uplné jinam a zacal provadét napfiklad
fadek 127. Jindy byl tento skok v programu podminén stavem nékterého z razitek. Nebylo-li razitko nastaveno tak, jak
mélo byt, presel na dalsi Fadek. Bylo-li nastaveno, fikala instrukce, kam ma pravitko posunout.

Zajimavé bylo také adresovani paméti. Do jedné zasuvky se Urednikovi veslo mensi Cislo, nez bylo potifeba na adresu
az 64000. Proto nékdy pouzival adresu, kterou opsal ze zasuvek H a L dohromady (nebo z jiné dvojice zasuvek).

Co vSechno umél, to si miZete predist v seznamu instrukci mikroprocesoru typu 8080. Ted' se ale obavém, Ze kdyz
vam teknu, ¥e udélal miliény krokl v kancelti velké né&kolik ¢tvereénich milimetrll, tak mi nebudete véfit a budete to
chtit zkusit. VSak o to pravé jde!

Eduard Smutny (1944-1993) konstruktér pocitacli, https://cs.wikipedia.org/wiki/Eduard_Smutny/

Prevzato z publikace ,Miroslav Hasa, Stefan Kratochvil: Dalkovy kurs &islicové techniky®, vydala 602. ZO Svazarmu, 1985.



Svétové vitézstvi ceskych LEGO robotiki

Na pocatku srpna 2022 se tym HobbyRobot z DDM Praha 4 v brazilském Rio de Janeiru zUcastnil findle
mezinarodni soutéze FIRST LEGO League - International Open Brazil 2022 (FLL).

V obtizné konkurenci témé&F 90 tymd z 37 zemi a prestizni soutézni kategorii ROBOT GAME potvrdil nas
tym své kvality sehraného celku, zurodil zkuSenosti z predchozich Uspésnych evropskych i svétovych
soutézi a ziskal reprezentativni titul 10. nejlepSiho LEGO robotického tymu svéta.

FLL je roboticky a prirodovédné zamérena celosvétova soutéz pro déti od 10 do 16 let. Vznikla v roce
1998 v USA s cilem vytvofit roboticky zamérenou soutéz pritazlivou pro teenagery. Hlavnim cilem soutéze
FIRST LEGO League je zpfistupnit a zatraktivnit détem svét védy a techniky, umoznit jim prozit radost
z poznani a redeni problémd, z programovani. Cilovou skupinou soutéZe jsou zaci a studenti zakladnich
a stfednich Skol do 16 let, ktefi jsou UcCasti v soutézi motivovani k zdjmu o technické obory a vyzkum.

Uspéchu tymu HobbyRobot v brazilském finale
piedchazela vitézstvi:

sez6na 2020/21 3
1. misto - Robot Performance  VOIG 2021, Recko - online

1. misto - Robot design VOIG 2021, Recko - online
1. misto - Robot Game S&L VOI 2021, USA - online
2.-3. misto - Robot design S&L VOI 2021, USA - online
1. misto - Celkové umisténi Finale CR, Cesko

1. misto - Celkové umisténi Regionalni kolo, Praha

sezéna 2019/20

Pioneer Reward - Prvni tym z CR World Robot Olympiad
2020-X, Kanada - online

1. misto - Robot design VOI 2020, USA - online

3. misto - Robot game VOI 2020, USA - online

Kvalifikace na World Festival 2020 do USA

Kvalifikace na finale centralni Evropy do Némecka

1. misto - Celkové umisténi Semi Final CZ-SK

Polet bodd kazdého tymu je komplexnim souétem
schopnosti - soutéz ma 4 discipliny a kazda z nich (Robot
design, Robot game, Tymova spoluprace a Vyzkumny projekt)
ma v hodnoceni stejnou vahu - 25%. Letosni téma Cargo
connect bylo zaméfené na prepravu nakladu a jeji efektivitu. Projekt naseho tymu byl zaméfen na
samoobsluzné boxy - vydejni schranky, které provozuji nejrizné&jéi prepravni spolecnosti, e-shopy, atp.
Cilem bylo pfimét verejnost boxy vice vyuzivat ainovacemi pro vyrobce i provozovatele (pomoci
vytvofeného manualu idealniho boxu) rozsifit jejich multifunkénost, ktera navic umozni tyto schranky
Iépe zaclenit do zastavby mést. y

V pribé&hu roku se Ucastnime rliznych robotickych soutéZi po celé Ceské republice a aktudlné za podpory
nasich partnerl vytvaifime vlastni roboticky, vzdélavaci projekt pro ZS s nazvem SpikeUP!
Od letosniho srpna navic zacala nova sezéna FLL s tématem Super powered zaméfenym na energii.
Na predchozi Uspéchy v celosvétové soutézi WRO (World Robot Olympiad) hodldme rozhodné navazat.

Celemu tymu mladych ceskych robotiki z DDM Praha 4 - Hobby centrum 4 - Davidovi, Matéjovi,
Simonovi, Stépanovi a Patrikovi - véetné jejich lektort srdeéné gratulujeme.

Instagram: https://www.instagram.com/hobbyrobot/?hl=cs
Web: http://hobbyrobot.team/

A HOBBY ROBOT 10. NEJLEPSI ROBOTICKY TYM NA SVETE

@ pDM PRAHA 4 HOBBY CENTRUM 4V KATEGORI: ROBOT GAME o nryyL UJEME!




Zatim existuje spousta skvélych vyhledavac,
které se specializuji na knihy, védu a dalsi chytré
informace.

Méjte seznam stranek, o kterych jste mozna
nikdy neslyseli.

www.refseek.com - vyhledévac akademickych
zdroju. Vice nez miliarda zdrojl: encyklopedie,
monografie, Casopisy.

www.worldcat.org - hledani obsahu 20 tisic
svétovych knihoven. Zjistite, kde je nejblizsi
vzacna kniha, kterou potiebujete,
https://link.springer.com - pfistup k vice nez 10
miliontim védeckych dokument(: kniham,
¢lankam, vyzkumnym zdznamum.
www.bioline.org.br je knihovna védeckych
Casopisl o biovédach publikovanych v
rozvojovych zemich.

http://repec.org - dobrovolnici ze 102 zemi
shromazdili témér 4 miliony publikaci o ekonomii
a pfibuznych védach.

www.science.gov je americky statni vyhledavac
vice nez 2200 védeckych strének. Vice nez 200
miliond ¢lank je indexovano.
www.pdfdrive.com je nejvétsi stranka pro
bezplatné stazeni knih ve formatu PDF.
Vyhlaseno je vice nez 225 miliond jmen.
www.base-search.net je jednim z silnych
vyhledavacich stranek pro texty akademického
vyzkumu. Vice nez 100 miliond védeckych
dokumentt, 70 % z nich je zdarma

VYUZIJTE TO PRO SVE ZDRAV| A DOBRO!

v Dolnich Kot&hllkach, a j& se umistil na 2. mist&. A uz

tady méam od nich diplom."

Lehce znechucen Tomas nazhavi svij staFicky
home-made QRP elektronkovy vysilac »
aby klasickym telegrafnim klicem navazal par o N
osobnich spojeni s kamarady, popovidal si s nimi.

Spojeni zapisuje ru¢né do papirového deniku. Vyplni par
papirovych QSL listkll, jednou za mésic je odnese na postu.

A bude se pll roku t&Sit na papirové kvesle od Zivych Km 001
5dd S éta. -DPX-

Martin Sivak, OK7MS, se zamyslel nad budoucnosti

kamaradu z celeho svéta

<« Odkazy na velmi zajimavé zdroje informaci nam poslal
Lubomir Capek. Pise, ze vSechny nestihl vyzkouset. Vyhodou pro
neanglitinare je okamzity preklad do Ceského jazyka (nastaveni
svého prohlizeCe). Dékujeme! -DPX-

Jesté k Minitestiku z HK 272  Petr Kospach, OK1VEN, autor Minitestiku
v HK 272, piSe: Pro tentokrat jsem si to predstavoval bud's pfidrznym relé
(civka ale moc Zere) nebo Iépe s tyristorem ¥

L3
Reset 2
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Tomas a HAM radio, jak bude brzy vypadat

Tomaslv vysila¢ samoginné navazuje 24 hodin denné spojeni vSemi
moznymi druhy provozu, na nejrizné&jdich kmitoétech, s podobnymi,
plné automatizovanymi stanicemi po celém svéte.

Jeho PC automaticky vypliiuje soutézni deniky, ihned je odesila
organizatorlm sout&zi, ti obratem posilaji vyplnéné diplomy.

Kdyz Tomé&$ dnes priSel z prace domd, zjistil, Ze z tiskarny mu
mezitim vylezlo 56 diplom& ze zavodi, kterych se od véerej$ka v dobé
své nepfitomnosti zGcastnil:

,,Hledi‘ne, véera 0.01 47p PS
poradali VKV o we
zavod hasici

4700p 3V L1

on transmit
Revised March 1998 +300V

Subject to changes For BOM Ll 27 turns 0. 5 mm wire close

wound on 1 1/4" former
22k
180k

C1 150 pF double spaced

Bias adjust
100k C2 2x365 pF broadcast

—100V

All condensers are 00V ceramic
except otherwise noted

P'S = parasitic suppressor, some 5-6 turns of
bus wire over a 100 ohm 1W composition resistor

HAM radia: https://www.youtube.com/watch?v=NzophMJr62U&list=PL OEQDQruWfhyuWMLgeqHyktONWkgicmic&index=3

Vysledky Minitestiku z HK 273

Maly Ladik

Jirka Némejc, OK1CIN piSe: Maly Ladik mél Sanci spat od 20:12 do 07:22 s pauzou 8 minut. Tedy 11 hodin a 2 minuty.

Jenze otazka zni,

kolik toho naspal. To pfesné nevime. Ladik ma totiz rad pohadky a bez nich neusne. Dédecek mu

tedy jednu hezkou na dobrou noc cetl. Jako obvykle. VétSinou Cte cca 15 az 31 minut. Ale protoze dédecek usnul pfi
Cteni pohadky dfive nez Ladik, tak vlastné nevime. Ladik tedy naspal maximalné 11 hodin a 2 minuty, ale nejspise
naspal néco okolo 10 hodin a 39 minut. Dédecka a Ladika vzbudila na ¢urpausu az Ladikova maminka.

Tomas Petfik, OK2VWE piSe: Jestli jsem dobre pocital, Ladik naspal 11 h, 2 minuty.

Nas Minitestik

neslysim. Bézi mi tu mini CNC a 3D tiskdrna, hraje radio, jede ventilator. Preferuji delSi zvonéni.

MU{j soused je zvykly zvonit 2x kratce: ,cink, cink." Ja toto jeho zvonéni vétdinou

Jak

jednoduse prodlouzit zvonéni minimalné asi na 0,5 sec? Soucasna instalace je 9V baterie, tlacitko a piezo

sirénka.

Namét: Petr Kospach, OK1VEN

Redeni posilejte nejpozdé&ji ve &tvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér

Theodore Rubin

Problém neni to, Ze existuji problémy.
Problém je ocekavat néco jiného
a myslet si, Ze mit problémy je problém.

HAM je mezinarodné pouZivany pojem pro radioamatéra
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér

Toto dislo vyslo 15. Fijna 2022
Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h

IKQUTENK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

s vr

VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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