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OctopusLAB 60
Robotické rameno - inversni kinematika

V minulych dvou dilech jsme popisovali zakladni
princip jednoduchého robotického ramene. Pomoci
nékolika servomotorl, které se nataceji do rlznych
UhlG, se da docilit pozadované pozice Uchopného
mechanismu. Pokud bychom mohli ménit kazdy uhel
natoceni pomoci posuvného potenciometru, celé
zafizeni se pak ovlada podobné jako stavebni bagr,
u kterého soustava ovladacich pak urcuje posun
hydraulickych pistl. (Novéjsi stroje uz jsou také z &asti
elektronické a do jisté miry autonomni.) V nasi
elektronické verzi bychom meénili posuvnym jezdcem
odpor, ¢imz by se ménilo napéti, které umime AD
prevodnikem konvertovat na Ciselnou hodnotu. A pak
uz jen staci prevést toto Cislo na hodnotu pro PWM,
ktera odpovida urcitému Uhlu. Manipulator by tak bylo
mozno ovladat i manualné, ale nasim cilem je automa-
tické zarizeni, které nepotrebuje lidskou obsluhu.
U slozit&j$ich manipuldtort (robotické rameno v nasi
ukazce mélo Sest servomotorl!) je ovladani pomérné
naroné a nepresné. A programovani sloZitéjsich
sekvenci bylo velmi zdlouhavé, protoze se provadélo
metodou ,,pokus omyl".

Inverzni kinematicka uloha je metoda nebo proces
vyuZivany v oblasti robotiky. V pfipadé, Ze je znama
poloha manipulatoru na konci robotického ramena a je
zadana nova poZadovana poloha, je treba pohnout
rznymi klouby v robotickém rameni. Princip inverzni
kinematické ulohy je dopocitani Ghlu natoleni jedno-
tlivych kloubl ze stavajici polohy a nasledné dopodita-
ni, jak musi byt klouby natoleny v poZadované pozici.
Po tomto procesu se mizZe vykonat Uloha zadand
operatorem robota. (Wikipedie)

Pro bod
v prostoru
o Y, 2
pocitame
natoceni
véech péti
serv  (Uhly
al az a5,
a6 je ote-
virani  kle-
peta). Cela
tloha inver-
sni kinema-
tiky vsak
spociva ve
vypoctu
Ghld po celé
draze presunu z bodu 1 do bodu 2. Tato draha nemusi
byt linedrni, mdze mit i slozity tvar. N&kdy je dlleZité
se pfi pfesunu vyhnout néjakému mistu nebo je draha
uréena danou ulohou (napfiklad svarovani ¢i lakovani
¢asti karosérie automobilu v pripadé robota na lince
v automobilce).

Pro nase pokusy jsme zacali vytvaret samostatnou
knihovnu, kterd by se vénovala celé problematice
transformaci v inversni kinematice. Opét je pro ESP32,
v Micropythonu a dostupnd na Githubu transformaci
vinversni  kinematice. Opét je pro ESP32,
v Micropythonu a dostupna na Githubu.

https://github.com/octopusengine/octopuslab/blob/ma
ster/esp32-micropython/utils/transform.py

Napsat knihovnu pro pét Ghld je pomé&rné slozity Ukol,
proto jsme provedli néktera zjednodusSeni. Pro
jednoduchy manipulator v prostoru si vystacime se
tfemi Fizenymi servy. Zbyvajici dvé maji nastaveny
fixni Uhel natoceni a tvofi pak jen ,zahnuté" rameno.

x1l,yl - x2,vy2

_LO alfal, betal -> alfa2, beta2

A pro pochopeni principu a odvozeni matematickych
vztahd jsme zacali dokonce pouze ve 2D. I pro zafizeni
v roviné (zmifiované dvourozmérné 2D) mame nékolik
projekti. Napiiklad kreslitko nebo  smérovani
laserového paprsku. Na obrazku proto presun z bodu
x1, y1, z1 do bodu x2, y2, z2 zjednodusSujeme na
pohyb z x1, y1 do x2, y2. (V popisu je z zachovano
Sedé).

Abychom si ovérili
funkénost  trans-
formaci,  vytvorili
jsme v Pythonu
aplikaci, kterou
jsme testovali pro
mnozinu bodd (xi,
yi) Uhly natoceni
(alfa a beta). Tato
simulace pro kazdy bod (celkem jich je 100), vypocte
Uhly natoceni ramen a koncovy bod se musi shodovat
se zadanim. Koncové body jsou na obrazku cervené,
vnitfni body natoceni prvniho ramena jsou modré.
Nékdy existuji dvé FesSeni (vnitfni body mohou
preklapét zlomeni ramene ,sem-tam"“). Na to je
potfeba brat ohled pFi vypocltu trajektorie, aby se
rameno v néjakém bodé skokové neldmalo. Z obrazku
je také patrna pracovni oblast, kterou robotické
rameno ve 2D m{Ze obsadhnout.
https://github.com/octopuslab-cz/inverse_kinematics

Pro zakladni prevedeni do 3D otacime celou 2D
rovinou xy kolem osyy do prostoru. Uhel nato&eni
odpovida uhlu al (angle). Jednoduchou transformaci
prumétu roviny xz z poldrni soustavy do kartézské
dopocitame vysledny bod xyz v prostoru. Vice je
patrno z rozpracované knihovny, zde na to asi
nemame prostor.

Mili ¢tenafi,
téSim se s vami opé€t na shledanou v HK 254
Jan Copak, www.octopuslab.cz


https://github.com/octopusengine/octopuslab/blob/master/esp32-micropython/utils/transform.py
https://github.com/octopusengine/octopuslab/blob/master/esp32-micropython/utils/transform.py
https://github.com/octopuslab-cz/inverse_kinematics

Ve firmé BTV a LOOPER SYSTEMS nezahalime

PfestoZze se zhruba deset let vénuji magnetickym smyckovym 1
anténam, témér vSechny modely, a Ze jich byla opravdu hodné velka
fada, byly uréeny pro KV pasma. Vyjimkou byla smycka pro HAM pasmo y gﬁ
50 MHz a MLA-BMIS pro pasmo 160 MHz, na kterém funguji Bezdratove i
mistni informacni systémy zavedené v CSFR na zakladé patentu OK2ER =
a OK2MMO a systémy varovani obyvatel. Inspirovan mnou dfive / i

publikovanou VHF MLA /1/ navrhnul JR10AO Sikovnou anténku na
pasmo 435 MHz s ladénim pomoci dielektrika. PFi navstéve

deseticlenného japonského teamu ,,MLA 48" (Obr. 3) Ceské republiky {

v roce 2019 /2,3,4/, rozdal JR10AO asi deset téchto antén hostiteldim,

ktefi se skupiné MLA 48 dva dny intenzivné vénovali.

Nékolikrat jsem byl poté z OK komunity dotazovan, zda neuvazuji

o komerc¢ni vyrobé podobnych antén pro pasma 145 MHz a 435 MHz.

Den ma jen 24 hodin a Cas bézi neuvéritelné rychle... Trvalo to nékolik

let - a nakonec jsem se pfi vyvoji MLA vratil na ony jesté kratsi viny .
(VHF a UHF).

Konstrukce nasich antén MLA-VHF a MLA-
UHF nekopiruje Sikovnou anténku od JR10AO,
ale nepopiréam, ze tyto novinky z dilny BTV
a LOOPER SYSTEMS z Klimkovic u Ostravy
souviseji oklikou pravé s navstévou japonskych
radioamatérd u nas ve firmé& BTV a na VSB TU.
Navstévu zorganizoval vedouci skupiny MLA 48
Aki Kogure, JG1UNE, s nimz mé poji pravé ony
magnetické smyckové antény. Diky JG1UNE se
v Japonsku vi, Ze Ceské MLA funguji.

Vyvinuli jsme a vyrabime antény MLA-VHF pro
145 MHz (Obr. 1). Na Obr. 2 je prototyp MLA-
UHF pro 435 MHz. Podle kalkulaéky MLA na webu VSB TU vychézi MLA-VHF takto: Teoretickd Gcinnost:
74,6 %. Jakost LC obvodu: 765,1. Teoreticka Sifrka pasma: 189,5 kHz. Ladici kondenzator: 4,9 pF.

Protoze se mnou zméritelné paramatry blizi vypoltenym, lze zfejmé solidné spoléhat na parametry
vypoctené.

Uéinnost u MLA na KV se jen malokdy blizi témto hodnotam vlivem malého priméru
v poméru k vinové déice.

U M4 vertikall bez dobré protivahy to byva tak 10 %. BTW, pomérné hodné roz&ifend MLA-M ma na
3,5 MHz jen néco kolem 1%. V praxi se vétSinou chova Iépe, proto se stale vyrabi. HI.

PFi letmém zkouSeni na pasmu 2 m se po béznych testech jevi MLA-VHF jako velmi dobra anténa. Je
to ale velmi relativni/subjektivni zavér! Nepresné méreni v dilné (neni to bezodrazovéd komora) ukazuje
asi +4 dB proti pendreku. Oldfich Burger, OK2ER, o.burger@loop2er.cz
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/1/ Magnetic Loop Antenna, Slight different each time.
/2, 3, 4/ Informace o navstéveé JA v Klimovicich. Vyslo v Hamikovi, v OQI, CQ HAM RADIO JA.
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OK2MMO  JG1CCL JGIUNE JATUHJ JR10A0 * JL1DHV - JS1EYR .0K2-36045



KRYSTALKA v SOUCASNOSTI (v ostravské lokalité)

Jiz to neni ta jednoducha hrajici sméska 4 soucastek. Za tfi zrusené SV vysilace ve Svinové neni zadna
néhrada, ani jiny CZ blizky SV vysila&. PFesto se plvodni SV KRYSTALKY jesté uplatni - ale pouze s nava-
zujicim NF zesilovacem. Tato kombinace - vzdy s nezbytnou dratovou anténou - a fadnym uzemnénim -
umozni v denni dobé dobry pfijem - poslech na krystalku — (s rozsahem DV) rozhlasového vysilace na
225 kHz. Pravdépodobné se jedna o ,Polskie radio JEDINKA"“; Solec Kujawski ,KABAT"; (VysilaC je
vzdaleny 350 km severné od Ostravy ). Jde o pozemni Sifeni; ni¢im nerusené. Podminky k této exhibici -
atrakci - demonstraci - by mély byt splnitelné v objektech schlizek (domech - $kolach) R-krouzkll, nebo
v soukromi. na chaté, chalupé, nebo na vyleté. V sidlisti je i¢inna dratova anténa tézce realizovatelna.

Polsky vysila¢ s vykonem 1 MW pracuje s amplitudovou modulaci nosné viny. Jeho kmitocet 225 kHz je
ale v pasmu dlouhovinném a to se musi respektovat instalaci az 50 m dlouhé dratové antény a vysokou
kompenzacni proménnou indukcnosti az 3 mH, kterd je soucasné LADENIM krystalky (bez ladiciho
kondenzatoru). SV krystalky mély maximalni indukénost kompenzacni civky pod 1 mH. Doplnék
k pGvodni indukénosti (asi o 2,5 mH) mlZe byt na samostatné - oddélené - externi civce; nejlépe
s nékolika odbockami. Takové reseni preladi krystalku v rozsazich DV i SV. Osvédcilo se ovéfit si citlivost
krystalky i v zapojeni pro nizkoimpedancéni vystup - Cinnou zatéz 60 - 100 Q (sluchatka); tak pro
vysokoimpedanéni zatéz (4 kQ) napt. i piezo keramicky méni¢. Vstup navazujiciho NF zesilova¢e mGzeme
povazovat za impedancné spise vyssi (asi 6 - 10 kQ). Vse je snadné prakticky ovérit a otestovat.

Poznamka: Pfi splnéni uvedenych opatreni - event. i s predpétim Ge detekcnich diod (2 x 0,1 V) ve
zdvojovaci napéti, je se sluchatky (4 kQ nebo piezo - 10 kQ ) na NF vystupu detektoru krystalky jiz
registrovatelny slaby - (S2) signal (uvedeného 1 MW ,DX" polského vysilace). Ten je dostatecny
k vybuzeni ,kazdého" (i jen dvoutranzistorového, nebo I0 LM386) NFZ. U krystalky se jaksi tradi¢né -
a samoziejmé predpokladd poslech na sluchatka (30 + 30 Q). V tomto slozeni - s NFZ,zﬁst,évé
KRYSTALKA ve své panenské Cistoté nedotlend, opét pracuje jako radiovy pfijima¢ BEZ NAPAJECIHO
ZDROJE. Demonstrace pro mladistvé publikum je zadouci! (nejlépe s reproduktorem!). Vecler - PO
ZAPADU SLUNCE --- se vedle DV polského vysilacde 225 kHz objevi na kmitoctu 540 kHz (SV) silny AM
signal madarského 2 MW rozhlasového vysilace (jizné od Budapesti) ,SOLD". Z Ostravy je vzdalen 330
km. Vysila¢ je pfijiman Sifenim s odrazem v ionosféfe. Jeho signal bézné kolisd od S3 do S9+.
S ustupujici - (se zanikem) ionosférickou vrstvou D - je krystalka zaplavena mnoha stanicemi, které se
vSechny Sifi odrazem v ionosféfe; vzajemné se rusi - a nedaji se identifikovat. Pfi¢inou je nedostatecna
(a drive nepotfebnd) SELEKTIVITA jednoduché krystalky. Zlepseni selektivity zde nepopisuji; ale je
ovéreno neprekonatelnymi KRYSTALKARI z celého svéta !).

Priklad zapojeni krys-
+3ai6vVv talky s vysokoimpedan-
¢ni zatézi ( vystupem).
(Podminkou je paralelné

DV sekce 2,5 mH __ Detektor AM ; mint . .

W Y |E e_or o~ A '| zapojena indukcnost
‘ ’

sV'sekce . 54 I NF (civka)  na  vstupu

0,1a% 1 mH zesilovat | 30+300 detektoru). S anténou
_ mﬁé'ﬁk@iaﬂ.ﬁookm délky minimainé 20 m
E(ANTENA 20 m) | je kry_stavlka Qreladltelna
' v kmitoCtovem rozsahu
DV i SV. K hrubému
naladéni stanice v DV
pasmu  jsou urcéeny
= odbocky na DV (pfidav-
A e né) civce. Jemné ladéni
10 k - doladéni - se provede
22k civkou SV sekci. BéZcem
B 1,5V po valcové civce, nebo
Bl posuvem feritové antén-
ni ty¢ky v civce malého
- prdméru.  Ladéni je
zaloZzeno na sériové rezonanci indukc¢nosti (spravné X, ) a Xc ANTENY. Selektivita vyhovi v pfipadech, kdy
je naladéna stanice podstatné silnéjsi nez stanice okolni.
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Cinna zaté? detektoru Cinna z4té? detektoru
( bez pfedpéti diod) (s pfedpétim diod)

Pro experimentovani - jako vhodna zatéz detektoru se mohou pouzit i (klasickd) vysokoohmova sluchatka
4 kQ. Silnd (DX) rozhlasova stanice se v nich projevi (S1 - S2). Dalsi uzite¢nou moznosti je mikrofonni
efekt. ,Poklep™ na sluchatka se musi ,objevit® v piné sile na vystupu NF zesilovate. POZOR! Vse se
vztahuje na pfijem VZDALENYCH - SLABYCH rozhlasovych stanic s AM. V mistech kde jsou jesté
v provozu lokalni SV rozhlasové vysilace (silné signaly), neni predpéti diod potfebné. (Ale vyzkousej jej..)

Zpravicku o poslechu uvitdm! Josef Novak, OK2BK, Josef.novak@centrum.cz



Mistrovstvi Ceské republiky v radioelektronice 2022
Okresni a krajska kola se konaji v bfeznu az kvétnu 2022. Republikové kolo se uskutec¢ni v druhé

poloviné zafi 2022 v Pardubicich. Vojtéch Horak, OK1ZHV, oklzhv@email.cz
Mili ¢tendri, vénujte se mladym ve svém okoli, pfipravte je k Ucasti v této akci. Pravidla jsou zde:
http://www.crk.cz/FILES/TSM.PDF -DPX-

Par chvil jsem pFemyslel, jak pokracovat ve vydavani knih HAMIK; jestli k jiz vydanym dilim
I. az IV. mam nyni vydat dily V. a VI. Nakonec jsem se rozhodl pro vydani knihy HAMIK MAX, kterd
bude soucasné podkladem pro tvorbu jinojazycnych verzi knizky HAMIK. HAMIK MAX obsahuje
vybér toho nejzajimavéjsiho a nejctenéjsSiho ze vsech dosud vydanych cisel 1 az 250
Hamikova Koutku. Format B5 (18,2 x 25,7 cm) pfinasi nékolik vyhod, pfedevSim se na jednu
stranku bez znatelného zmenseni vejde celd stranka z Hamikova Koutku. Pocet stran: 509. Vazba
sita, v tvrdych deskach. Reklamy umozni prodavat tuto knihu za vyrazné dotovanou cenu. Knihy
bude distribuovat HW Kitchen, info@hwkitchen.cz , prvni kusy si jiz Ize u Oldficha Horacka objednat.
Nékolik reklam jiz médme obstaranych, nékolik dalSich jesté potfebujeme. Kolik jich bude, na tom
bude zalezet konecna cena. Uvitame kdyZz nasi ¢tenafi pomiizou se ziskanim reklam od
dalsich elektrofirem. Bez reklam by cena za knihu Hamik Max s 509 plnobarevnymi strankami
velkého formatu v kamenném obchodé vystoupala k 1 000 KC. -DPX-

RejstFik ¢lankd HK 1-252 je jiz na webu www.hamik.cz. Bude velice uziteény pro vyhledavani &lankd.

Vysledky Minitestiku z HK 251

Tonik Vesely (15) navrhuje: Pouzit dvé tyCe a mi¢ vyruckovat. Tonik dostane mimoFadnou vécnou
cenu, elektronickou stavebnici a knizku od Vaclava Maliny, Poznavame elektroniku od A do Z.

Vladimir Bloudek, OK1WT navrhuje: Naplnit jamu vodou. Neni uvedend hloubka ani primér jamy. PFi
vétdim priméru by Sel pouzit néjaky rybarsky podbérak.

Zbynék Trojan, OK1MPX navrhuje: J& bych zkusil odpadovou trubku vzduchotésné pfichycenou
k hubici vysavade. ZaleZi ale na povrchu. Pak uZ jediné udici s krouzkem ok 2/3 priméru mice na
symetrickém trojitém Uvazu a hooodné trpélivosti.

Oldrich Burger, OK2ER navrhuje: ZaleZi jak by byl balon velky/tézky a jaka by byla dira/jama.

Asi bych zkusil zacit takto:

1. Na ty¢ bych nalepil obostrannou samolepku a balon pfilepil.

2. Pokuzil bych tyc¢ku s vétsi ploskou, potrel jeji konec vterinovym lepidlem a prilepil tycku k balonu.

3. Pouzil bych vyvévu (pouZivanou k bankovani), pojistil Spagatem protazenym néjakou trubkou, kterou
bych dole vyvévu pumpoval.

4. Pokud by byla jama vétsi, asi by stacila i néjaka lopatka pfipevnéna na tydi.

Miroslav Vonka navrhuje: No jestli to byl néjaky détsky gumovy kli¢, tak bych radéji koupil novy.
Pfipadné by se mohlo zkusit napoustét do jamy vodu.

Petr Jeni¢ek navrhuje: PUjcil bych si od rybaie podbérdk nebo od zahradkare cesacek na jablka. Také
by se moznd dala pouzit palka na lakros. Zalezi na velikosti mi¢e, zda by se do ni vesel. Nebo bych na
dlouhy klacek pfivazal néjaky pytlik, jehoz okraj bych trochu zpevnil dratem nebo prutem stocenym do
kruhu, a tim bych mic vylovil. Také by se dal pouzit stary velky cednik privazany na klacek.

Pfi loveni zapadlych predmétl je prosté tfeba improvizovat a vyuZit, ce se da sehnat nebo snadno vyrobit
z dostupného materialu.

Viadimir Stemberg navrhuje: V pripadé nepriliS hluboké jamy by se dal mi¢ nécim podebrat, tfeba
lopatou nebo Soufkem, a vytadhnout. V pfipadé dostatecné Siroké jamy by bylo mozné do ni vlézt za
pouziti lana, Zebfiku, nebo tfeba osterve (hrubé pfitesany kmen stromu s kousky vétvi, osterve se
pouzivaly ve stfedovéku pfi dobyvani hradeb) a mi¢ jednoduse vytahnout. Také by se dala pouzit gumova

prisavka, upevnéna na tyci. Nebo by bylo mozné do jdmy napustit vodu, mic¢ by na 12V

ni plaval. Pokud ale mi¢ spadl do tézni jamy pfibramského dolu, pak budou asi 1

véechny vyse uvedené zplsoby jeho vytaZzeni nepouZitelné. ol Yoy ako

Nas Minitestik Jakou logickou funkci vyjadfuje tento obvod » * BZK [(ng

s optoelektronickymi oddélovaci? N&mét: Frantiek Stépéan, OK2VFS 1 ?:J 02
Odpovidejte nejpozdéji v patek do 18. hodiny, vyhradné na dpx@seznam.cz L

Zdibec moudra na zavér N.N.
Kdyz svilij problém pojmenujes,
tak uz ho mas z polovicky vyFreseny.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto &islo vyslo 2. dubna 2022
HAMIK je tedy mlady, zac¢inajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou druhou sobotu v 00:00 h
HAMIKOV KQUTEN je prilohou Bulletinu Eeského radioklubu,

je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny prFiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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