HAMIKUV KOUTEK

Zabavné naucny pdf magazin pro mladez, elektroniku a amatérské radio

Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

OctopusLAB 59
Robotické rameno - druha cast

Robotické rameno mame propojeno po sériové lince
s modulem ,485" (par diferencialnich linek A a B), coz
nam umozni mit Fidici jednotku vzdalenu podle potfeby
i nékolik desitek metrl s mozZnosti Fidit nékolik

kooperujicich robotickych ramen zaroven.

K ESP32 (deska www.octopuslab.cz/doit-adapter) je
pripojen modry modul 485 Cctyrzilovym plochym
kabelem (napajeci napéti +3V, GND a datové linky TX,
RX). Vzdalené propojeni pak mame realizovano dvojici
kabeld (¢erny a hnédy).

Inicializace sériové linky pro UART-485 v Micropytho-
nu je jednoduchda. V projektech s ESP32 se vyuziva
UART2 (UART1 slouzi k programovani i jako vystup na
terminal). UART2 je ve vychozim stavu na pinech 4
a 36. Rychlost komunikace volime podle potfeby -
nejcastéji 9600 nebo 115200 Bd.

Bd (Baud) je jednotka modulaéni rychlosti (také
symbolova nebo znakova rychlost, anglicky baud rate)
udavajici polet zmén stavu prenosového média za
jednu sekundu.

# UART2 init:

UART_BAUD = 115200

UART_2, UART_TxD, UART_RxD =2, 4, 36

u2 = UART(UART_2, UART_BAUD, tx = UART_TxD, rx = UART_RxD)

Komunikacni protokol je zaloZzen na jednoduchém
textovém fetézci, ktery je ,human readable", dili je
Citelny (srozumitelny) i pro clovéka. Jelikoz z jednoho
fidictho centra muZe byt ovlddédno hned nékolik
robotickych ramen a jsme omezeni prenosovou
rychlosti sériové linky, je vhodné, aby byl co
nejstrucnéjsi.

sériovy protokol rFizeni serv

S301050

_T T_ . Luhe1 natoceni
prefix c¢islo serva

ID robotického ramene

Text based protocol 7 chars: Sassddd\n

example: 'S301050\n"' - set arm ID 3, Servo 1, 50 degrees
'S' char S - start byte

'0..9'-a - Arm address, 0 is broadcast

'00..99' - sss - fixed 2 char number of servo

'000..999' - ddd - fixed 3 char degree

\n - 'new line char 0x10'

Kazdé robotické rameno ma Sest serv, ktera jsme se
pfi sestavovani snazili ddvat do nulové nebo stfedové
polohy (podle potfeby). Definujeme pak jesté
programové vychozi uhly (natoceni serv), aby byl
robot po zapnuti v zddané zakladni pozici (vzpfimeny,
s otevienym Uchopovym ,klepetem"). Protoze se
samotné nastaveni mize pro kazdého robota lisit,
nejsou inicializacni data soucasti programu, ale jsou
uloZena v externim souboru.

Externi nastavovani vam usnadni tfida u Configz Octopus
framework. V adresafi /config je ulozen json soubor, do
(ze) kterého se ukladaji (nacditaji) data (hodnoty
nastaveni). Podrobné&ji na » /basicdoc/config.

Konfiguraéni soubor zdkladniho nastaveni Ize
snadno vytvofit i naplnit z Micropython terminalu:

>>> from config import Config
>>> conf = Config("robotic_arm")
>>> conf.set("arm_id",3)

>>> conf.set("s1",50)

>>> conf.set("s2",30)

>>> conf.set("s6",75)
>>> conf.save()
Writing new config item to file config/robotic_arm.json

Vznikne tak json konfiguraéni soubor
config/robotic_arm.json, ve kterém je ulozeno
individualni nastaveni pro kazdé robotické rameno.
Jedna z moznosti jak si soubor prohlédnout

a zkontrolovat, je vyuziti emulatoru Linuxového
shellu: uPyShell.

>>> shell()

uPyShell:~/$ cd config
uPyShell:~/config$ cat robotic_arm.json
{"arm_id": 3, "s1":50, "s2": 30, ..... }
uPyShell:~/config$ exit

>>>

Github:
https://github.com/octopuslab-cz/robotic-arm

Mili Ctenafi,
t&Sim se s vami opét na shledanou v HK 252
Jan Copak, www.octopuslab.cz



Upravy vysilaée ELHER 5 WATT

Zadmérem Petra OK1DPX je poskytnout za&inajicim operatorl levné a snadno zhotovitelné zafizeni pro
praci na kratkych vinach. PGvodni pokus byl publikovidn v HK 240. Jednalo se o krystalovy oscildtor na
logickych hradlech. Témi byl buzen FET tranzistor IRF510. Toto feSeni bylo cCasto realizovano
v devadesatych letech minulého stoleti. Pfi praktické realizaci byl vzorek osazen FETem demontovanym
ze staré konstrukce. V pasmu 3,5 MHz byl vykon uspokojivy a u vysSich pasem se vystupni vykon
postupné zmensoval. Ovéreni konstrukce pak bylo provedeno s FETem nové zakoupenym. PoZadovany
vykon vSak nebyl dosazen ani v pasmu 3,5 MHz.

DalSim pokracovanim byl pokus s obvodem 74HC240 ktery opét budil IRF510, opét bez valnych
vysledkd. PFic¢inou je mala citlivost IRF510 od rliznych vyrobcg.

Proto bylo pfikroce- e
no k odlidnému fedeni. ssire [ esire e
V  koncovém stupni By -8y

jsou pouzity spinaci g, T ;;
FETy BS170 v dvojcin-
ném zapojeni. Cela
konstrukce je freSena
pro provoz na krat-
kych vinach v radio-
amatérskych pasmech
80 az 15 m. Jedinym
vyménnym prvkem je
krystal. V dalSich ava-
hach se rysuje nahra- 8 5 .8
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Krystalovy oscilator :|— l l i i i
je realizovany hradlem
2A1. Pouzity krystal je
rozladovan otoénym kondenzatorem a tlumivkami L1 a L2. Oscilator je trvale bézici. Signal oscilatoru je
oddélen hradlem 2A2. Odtud je veden na vstupy hradel 1A1 a 1A4, které zajistuji buzeni koncovych
tranzistorl. Pro vétev tranzistorG VT4 a VT6 dal ota&i hradlo 1A1 fazi budiciho signdlu o 180 stuphd.
Koncovy stupen je osazen c¢tverici BS170 pracujicich ve tridé C.

Integrovany obvod 74240 je osmindsobny invertujici oddélovac, rozdéleny na dvé Ctverfice, které lze
ovladat. Této vlastnosti obvodu je pouzito jednak ke klicovani a také k ochrané koncovych
tranzistordl. Jednotlivé vétvé jsou buzeny v protifazi. Pfi vypadku budiciho signalu, ¢i nezakli¢ovani je
jeden z vystupl stale v logické jedni¢ce a koncové tranzistory budou trvale sepnuty - proud ktery by jimi
protékal je omezeny, pfi zanedbani odporl v napdjeci vétvi, pouze vlastnostmi zdroje a uréité by doslo
k poskozeni tranzistory.

Detekce chodu oscildtoru je reSena usmérnénim vysokofrekvencniho napéti oscildtoru po oddéleni
hradlem 2A3. Ochranu koncového stupné a klicovani zajistuji tranzistory VT1 az VT3.

Vystupni obvody koncového stupné jsou realizovany na feritovych dvoudérovych jadrech, plvodné
z transformaénich ¢lenl televiznich antén na kterych je navinuto nékolik zavitQ bifilarné dratem @ 0,4 mm.

Na vystup transformatoru L4 je nutno pfipojit vhodny filtr, pi-¢lanek, ktery zajisti transformaci vystupni
impedance na pozadovanych 50 Q pro pripojeni antény. Podle zakladnich zkousek a vypoctu Jifiho
OK1CIN je vystupni impedance okolo 29 Q. Na vystupnim clanku se pracuje a predpokladame, ze
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pi-¢lanky budou pro jednotliva pdsma samostatné. Jindfich Herein, jh@elher.com
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Renesance v uplatnéni krystalky po ukonéeni rozhlasového vysilani v CR na stfednich a dlouhych vindch

PFistroj zde popsany byl navrzen z n&kolika vyznamnych dlivodd. Neni uréen k pouZivani jako ,stolni radiovy pFiji-
mac". Jeho Gcelem jsou experimenty s piijmem vzdalenych - zahrani¢nich SV (DV) vysilacl, které od severovychodu
az po Italii pracuji — vysilaji stdle na SV (DV) s amplitudovou modulaci nosné viny a az s megawattovymi vykony.
Signaly téchto rozhlasovych stanic se na cizi vzdalena Uzemi Sifi - dostavaji se pouze odrazy - ohybem v ionosfére ve
vyskach 200 aZ 300 km. Takové podminky Sifeni SV nejsou celodenni; ale pravidelné se opakuji od zapadu do vychodu
slunce; mysleno ve sméru od vysilace az k pfijimaci anténé. Z nejblizSich k CR jsou pravidelné (a ve velké sile)
slysitelné vysilace z Madarska, Polska, Chorvatska, Bulharska, Ukrajiny, Balkdnu a Blizkého vychodu. Jejich presna
identifikace neni aZz tak potfebna. V pfijmu - poslechu téchto vzdalenych rozhlasovych stanic dochazi k jinak
nepoznanym jevim. Ionosféra je v urcitych prechodovych ¢asech (v souvislosti s polohou slunce) v nestabilnim - az
zdanlivé vibrujicim stavu. Sila signalé zacne kolisat, je to jedinecny jev (Gnik - fading). B&Zné se na urditych
kmitodtech SV soucasné prijimaji a vzajemné se i rudi dvé i vice stanic vysilacl. Opét jedinecny jev pro uvaZzovani
a pouceni o sifeni elektromagnetickych vin s GCasti ionosféry.

Tim bylo naznaceno jaké vyjimecné - unikatni pokusy — experimenty je mozno s timto pfistrojem podniknout.

Dopliikové informace ke krystalce a NFZ

Zapojeni krystalky musi uplatnit (zuZitkovat) veskerou VF energii, ktera se na dratové pfijimaci anténé naindukuje.
Minimalni ztrdty a velkou citlivost AM detektoru zajisti jeho osazeni germaniovymi detekénimi diodami a vyuziti celo-
vInné VF energie (obou pllvin). Obé& dvé& mozné konstrukce krystalek jsou vhodné, bud's nizkoimpedan&nim NF vystu-
pem pro sluchatka 60 Q, nebo vysokoimpedanénim vystupem pro piezokeramickd sluchatka 50 kiloohmd. Vystup
detektoru (urcitého zapojeni se sériovym kondenzadtorem) musi mit svij vystup pfemostén - zatizen - optimalni
¢innou zatézi. Na blokovém schématu je uvedena hodnota 6 kQ; v provedeni odporového trimru nebo potenciometru.
Ten také poslouzi k zeslabeni nadmé&rné silnych signall (SV stanic) které zesilova¢ pretézuji. K propojeni NF vystupu
krystalky se vstupem NFZ vyhovi i zkroucend nestinéna dratova dvojlinka (twist). Vstupni impedance NFZ (odhadem)
je vétsi nez 10 kQ.

Info pro lektora krouzku: Zamérem navrhu NFZ bylo pIné vyuzit moznosti a vlastnoru¢né si v krouzku postavit
NFZ z kusovych soucastek, pochopit jejich funkci i Cinnost zesilovace; zmérit Ubytky napéti na snimacich rezistorech
a dopocitat souvisejici hodnoty elektrickych velicin (I, P).

Neocenitelnou pomlckou pFi sprazeném sefizovani pracovnich bodl obou piimo vézanych tranzistorovych
zesilovacich stuprili je analogovy - ru¢kovy DC miliampérmetr (0 az 25 mA) zapojeny mezi zdroj a NFZ (do kladné
vétve napajeni). Klidovy proud (odbér NFZ) ze zdroje 4,5 V se nastavuje (trimry R4, R5) na 4 — 5 mA. Citlivost NFZ se
oveéruje na ,otevieném" NF vstupu (od C1 je vedeni ke krystalce odpojeno) - jen dotekem Sroubovaku. Ve sluchatkach
musi byt slysSet silny 50/100 Hz brum! - jako pFed 60ti roky u elektronkovych NFZ. Silna hlasitost (silny pfijem) je
indikovan také na mA-metru vychylovanlm rucky az nad 10 mA.

Pro upfesnéni: Tranzistor T1 v zapojeni spolecny emitor pini funkci ZESILOVACE NAPETI. Tranzistor T2 je v zapojeni
EMITOROVEHO SLEDOVACE = ZAPOJENI SE SPOLECNYM KOLEKTOREM (C2 pro NF ukostfuje jeho kolektor). Osazend
deska se soucCastkami je podlozena stinici félii (ALOBAL) a spojena s kostrou - s minus pdlem na DPS). Obé
sluchatkové musle jsou zapojeny sériové k ziskani vyssi impedance (2x 30 Q).

Funkéni NFZ se pro svoji vysokou citlivost da pouzit i pro jina uplatnéni, nejen ve spojeni s krystalkou. (NapfF. pro
hlasity poslech historickych model{ telefond nebo mikrofond).
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A Blokové schéma SV krystalky s NF zesilovaéem (NFZ).

. . . , N . A Namérené hodnoty napéti na sefizeném
Rezistory i odporové trimry vyhovi pro zatizeni 0,25 W. a stabilnim - citlivém zesilovadi (bez signalu).

Trimry nejlépe cermetové, mechanicky kvalitni. Jejich Velmi kritické nastaveni R5! Provadét za soucasného
vyména po ddkladném sefizeni NFZ a po del$im &asovém sledovani I a citlivosti zesilovace (dotekem prstu na C1).
obdobi pevnymi rezistory je mozna, ale nedoporucuji ji; pfi

eventudlni vyméné tranzistorll nebo zmé&né zateZe bude potiebné opakované nastavit jejich odli&né pracovni body.

Kondenzatory vyhovi pro napéti 10 V. C1 osadit keramickym nebo
svitkovym typem. C2, 3 jsou elektrolyty.

Tranzistory: vybrat kusy s vysokym proudovym zesilovacim cinitelem
Hyi. T1 - min. 200; T2 - min. 400. Stabilizace pracovnich bodd neni
potfebnad, ani chlazeni T2. Jeho klidovy kolektorovy proud je jen 5 mA, pfi
vybuzeni do sluchatek 60 Q neprekroc¢i 20 mA. Uvedené typy T1 a T2
mohou byt nahrazeny jinymi Si tranzistory, s prfiblizné shodnymi
hodnotami H.; a katalogovou hodnotou kolektorovych proudl I..

<« PIné osazena DPS citlivého NF zesilovace.

NF zesilova¢ byl p¥i oZivovani zcela pokojny, pracoval jiz od 3 voltd, 6 V bylo nadbyteénych.
Dohodli jsme se s Jozkou K. na 4,5 voltech (3x AA); s klidovym proudem 4 - 5 mA. Velikost I.. proudu je indikovana
miliampérmetrem (samoziejme ,rafickovym™) pfimo na zdroji.

Zadné sklony k oscilacim - zcela ,krotké" chovani zesilovace - v klidu - i pfi ostrém ,nasazeni". Jeho bezchybna
reprodukovatelnost a vysledna funkce se predpoklada. Josef Novak, OK2BK, josef.novak@centrum.cz



Mili ¢tenari,
kdyz byl u nas nedostatek obdivovanych zapadnich
pristrojll, tak jsme si je stavéli vice & méné Usp&éné sami.

e”l "l"“‘“ m m ““ “l Ilm] e Odtud pochazi réeni o zlatych Ceskych rucickach. Kdyz je
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dnes vSechno za pomérné levny peniz ke koupi, tak uz
nebastli skoro nikdo.

Misto potfebnych technickych profesi dnes nase
odborné skoly produkuji davy manazerd, vétsinou
Spatné zaméstnatelnych, ¢asto s nedostatky v odbornych
znalostech oboru, ktery maiji fidit. Ddsledkem bude, Ze
po zlatych ¢eskych rucickach brzy nestékne ani pes.

Chceme-li dosdahnout Zzivotni Grovné alespon
takové, jaka je v Némecku, je tfeba masivné
investovat do popularizace techniky a prirodnich
véd, do sSpickového vzdélani, védy a vyzkumu.
V nasich détech se skryva velka sance. Vycho-
vavat z nich jen montazni pracovniky je chyba.

Kdyz jsem v bfeznu 2013 na 7. sjezdu CRK navrhoval,
aby v Bulletinu CRK vychazela priloha pro déti,
nikdo se tohoto mého navrhu neujal. Chopil jsem se
ho tedy sam. Od cervna 2016 jsem zacal vydavat
Zabavné nauény pdf magazin Hamikiv Koutek (HK).
Zpocatku vychazel jednou mési¢né na jedné strance
A4, postupné se rozrostl az na Ctyfi stranky jednou
tydné, neboli rozsah jednoho dCisla stoupl na Sestnacti-
nasobek. Dosud jsem vydal 250 disel.

Soucasnou situaci ve vydavani HK jsem velice
znepokojen. Ctenarska reakce je mala, zejména
junior(. Stejné tak o projekt Talent Hamik je zdjem prakticky nulovy, jak ze strany mladych, tak i odbornik{, a to
i pres zajimavé finanéni ocenéni, nabizené z prostiedkd redakce.

Opakované jsem oslovil skupinu mych nejv&rnéjsich ¢tendirG - dospélakd. Dotazoval jsem se jich v ¢em dé&ldm
chybu, co bych mél zménit, aby moje usilovani kone¢né& prineslo vétsi efekt: v poctu ¢tenarl, v poltu soutéZicich
v projektu Talent Hamik. Bohuzel, zadné vyznamné navrhy jsem nedostal.

Opakované Jsem oslovil fadu podnikd z oblasti elektronlky a navrhoval jim spolupraci. Zadny zijem. Opakované
Jsem oslovil rlizné instituce, véetné vlady. Zadny zaJem Vsude vladne vseobecna pasmta, lenost, IhosteJnost
jiné zajmy. Snad po mné pfijde nékdo jiny, ktery véc uchopi ze zcela jiného Ghlu a bude Uspésnéjsi nez ja.

Je tady nastésti Maker Faire. Nezavisle na statnim managementu tady vznika Sirokad podpora bastleni, kuténi,
vynalézani. Sifi se postupné do vétSich mést v CR. Dik za to. Ulastnici této bohulibé aktivity v sobé& nachazeji chut
studovat odborné skoly, podporovat v sobé soutéZivost, uspét i v mezinarodnim soupefeni. V tom je nase urcitd,
i kdyz jen malé Sance pro budoucnost.

Jinou cestu jak dal, predvadi Petr Kospach, OK1VEN. Jako podnikatel fadné odvadi dané do statni pokladny. Vedle
toho si ale dokaze kazdy tyden najit ¢as na praci s détmi; vede krouzek na stfedni Skole, déla prednasky na nichz
détem predvadi fyzikalni a jiné pokusy které jim jejich kantofi dnes uZ vlbec nejsou schopni zprostfedkovat - mimo
jiné proto, e na mnoha $kolach byly sbirky experimentalnich ptistroji zlikvidovany. Velice nazornou formou détem
zpristupfiuje nejnové&jdi technické poznatky. Vymysli a vyrabi viastni u¢ebni pomtcky pro svoji netradiéni vyuku. Svoji
aktivitou v détech vzbuzuje zdjem o zkoumani jak véci funguji, o pfirodni védy. ,Jeho déti® se UcCastni soutézi,
i mezinarodnich, a jsou v nich velice Uspésni.

Kéz by takovych vysoce kvalifikovanych nad$encd bylo vic; kéz by byl na kazdé stfedni, a nejlépe i zékladni gkole
aspon jeden takovy ,Kospach"!

Mili ¢tenafi, nyni uspofadam Rejstrik Clankd z Cisel 1 - 250 a dam ho na hamik.cz . Pak vydam vybér nejhodnot-
n&jsich ¢lankd v knizce HAMIK, v angli¢ting. Takze se ted’ na nékolik tydn& odml&im. Potom budu vydavat

HamikGv Koutek jako dosud jedno &islo na &tyfech strankach, ale étrnactidenné, o plinoci z patku na sobotu. -DPX-
Vysledky Minitestiku z HK 249  Kolik bylo kotat? 256? Nebo nula? Nula je spravné. v
Babicky nesly do Kocourkova, ale z Kocourkova. Z junior& jako prvni spravné .
odpovédél Jenda Zelenka (14). Dospélaci: Vladimir Stemberg, Miroslav Vonka, Milan -
Novacek, Radek Kralicek, Jifi Schwarz OK1NMJ, David Jez OK4DJ. T
- - - — NEZ
Nas Minitestik Jakou logickou funkci vyjadfuje tento obvod » %
s optoelektronickymi oddélovaci? Némét: FrantiSek Stépan, OK1VFS o [z
Odpovidejte nejpozdéji v patek do 18. hodiny, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér Albert Einstein
Kde je viille, tam je cesta.

HAM je mezinarodné pouZzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 19. Unora 2022
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Od dalsiho disla bude vychazet ¢trnactidenné, v sobotu v 00:00 h.
IKQUTEK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je ur€en pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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