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Epochalni Gspéch radioamatérd pred sto lety

V noci z11. na 12. prosince 1921 se ameriCti a britsti radioamatéfi zapsali do historie
radia. Uplnd zprdva vysiland z radiové stanice 1BCG v Greenwichi, Connecticut, poprvé
prekonala AtIanticky’l ocean na kratkych vinach a byla pfijata ve skotském Ardrossanu. K tomuto
uspechu doslo v rdmci 2. transatlantického testu, ktery orgamzovala ARRL.

Amy Grinan _ Burghard Armstrong @Cronkhite
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Kratké viny byly tehdy odborniky povazovany za zbytecné pro prekonavani velkych
vzdalenosti, a tak bylo kratkovinné spektrum bez daldiho pridéleno radioamatérim. Cilem
atlantickych testd bylo odbornikim dokazat, e pomoci vhodnych technologii Ize kratkymi
vinami prekonat vétsi vzdalenosti.

Piekonani Atlantického oceanu pomoci amatérskych kratkovinnych signallt byl
epochalni ¢in a vedl k lepsimu pochopeni podminek SiFeni a nepfFedstavitelnému
rozvoji soukromé, civilni a vojenské radiokomunikace.

Na pocest t&chto nad$enych prikopnikd
kratkych vin, jejich smyslu pro dobrodruzstvi,
vytrvalost a obéti, bude v obdobi
od 1. do 31. prosince 2021
0&“&

Clin dA"eL:"n:';'a:;;':l’;:e n:"’::'n': 1., 8., 15., 22. a 29. prosince 2021,
ay v &asech 13:00 a¥ 20:00 UTC.

V ostatni dny, od 1. do 31. prosince 2021, bude HB1BCG vysilat v zavislosti na moznostech

vysilat Svycarsky radioklub HB4FR
»Clin d'Ailes" na vSech amatérskych pasmech
operatorl a otevieni pdsma. QSL posilejte pfes HB9ACA, direct, nebo via bureau.
Tym HB4FR, tnx Pavel Pok, OK4RQ

otevFenych v tu dobu a v rliznych &asech
se specialni volaci znackou HB1BCG.
Vysilat bude nasledujici stredy:




Piistavaci zafFizeni pro letadla za sniZzené viditelnosti

Pfed 2. svétovou valkou zacala vyrabét némecka firma Lorenz
letecké navigacni zafizeni (Obr. 1), které umoznovalo navedeni
letadla prfesné na pristavaci drahu. V ose pfistavaci drahy byly
umisténé vysilaCe se smérovymi anténami, které vysilaly
synchronizované telegrafni znacky. Levy vysilal tecky, pravy carky.
Signaly byly slySet na vzdalenost desitky az stovky kilometrd od
letisté. Kdyz se pilot pfiblizoval k pfistavaci draze letisté zleva, slysel
ve sluchatkach tecky a védél, ze musi letét vic vpravo. Kdyz slysel ve
sluchatkach carky, védél, ze musi letét vic doleva. A kdyz letél
pfesné na prfistavaci drahu, ¢arky a tecky se slily dohromady a pilot
slySel nepferusovany ton. Tak mohl spravné pristat, i kdyz byla mlha
tak hustd, ze témér nic nevidél. Toto v principu jednoduché zafizeni
se tak osvédcilo, ze se pouzivalo na civilnich i vojenskych letistich
vSude ve svété, i v Praze Ruzyni, jeSté na prelomu tisicileti. Dnes se

Obr. 1 Pfijimac navigac¢niho zafizeni
z letadla Luftwaffe z 2. svétové valky.
Obrazek prevzat z www.zelenavina.com

uz pouzivaji pfesnéjsi, mnohem slozitéjsi, navigacni pfistroje.

vysilag ozna&ujici cil

paprsek tecky
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Obr. 2 Princip funkce systému Knickebein

Béhem valky se pfislo na to, zZe stejny princip Ize
s vyhodou pouzit i pro navigaci nocnich
bombardérli. Za valky mél pilot v noci velmi
ztizenou orientaci. Nic nesvitilo, pouli¢ni osvétleni
bylo vypnuté, vSechna okna zatemnéna. Za jasné
noci sice vidél vodni plochy, ale v mlze, pfi desti
nebo snézeni nevidél nic, maximalné reflektory
protiletecké obrany protivnika, kdyz ho osvétlovaly
pro zamifeni protiletadlovych dél. Pilot sice mél na
palubé presné hodiny a kompas a znal i rychlost
letadla, ale jak jeho let ovlivnil vitr, mohl jen
odhadovat. Ve velkych letadlech byl na palubé
jesté radista - navigator, ktery mohl polohu
letadla urcit zameérfenim nékolika pozemnich
vysilacl, ale sam pilot se zamé&Fovanim zabyvat
nemohl. A ve valce byla snaha nalozit vic bomb,
nez navigatora. Zarizeni, vysilajici Uzké radiové
paprsky carek a tecCek, vSak mohlo stejné dobre

slouzit k navedeni letadla na cil bombardovani. Stacilo jen doplnit dalSi izky smérovy paprsek, vysilany z jiného
mista, ktery se nad cilem kFizil s dvojici paprsk{, vysilanych z letiét&. Pilot slySel ve sluchatkach, kam ma letét,
i kdyz nic nevidél. Systém dostal kryci oznaceni Knickebein - zlomena noha (Obr. 2). Fungovalo to dobre, ale
jen do té doby, nez spojenci systém odhalili a naudili se ho rusit vysilanim fale$nych navigacnich paprskd. Jako
obsluhy rusic¢ek se osvédcili i britSti radioamatéfi RSGB (Radio Society of Great Britain), ktefi tak pomohli

k vitézstvi nad nacistickym Némeckem.

Ted' si popiseme maly model tohoto naviga¢niho zafizeni. Nebude mit dosah desitky kilometrd, nehodi se ani
pro Fizeni bombardéri a misto radiovych vin pouZiva viditelné svétlo. Bude chodit jen na kratkou vzdalenost
v mistnosti, zato ale nebudeme potfebovat koncesi k provozu vysilace.

Schéma zapojeni vysilace je na Obr. 3. Jako vysilace
smérovych paprskl slou?i malé Z&rovky, které vysilaji
modulované viditelné svétlo. Jako spinaC Zarovek
a soucasné modulator slouzi logicky integrovany obvod
MH7438, obsahujici ctvefici vykonovych soucinovych
hradel NAND s otevienym kolektorem. Aby nedochazelo
k pretizeni hradel, jsou zapojena vzdy dvé a dvé
paralelné, i kdyz proud pouzitych Zarovek je tak maly,
Ze to neni nezbytné nutné. K vystupu hradel jsou pfimo
pripojené zarovky 6 V/0,05 A. Z pravdivostni tabulky
Obr. 4 je zfejmé, Ze na vystupu hradla bude log. 0
(a zarovka bude svitit) tehdy a jen tehdy, kdyZ bude na
obou vstupech hradla bude log. 1. Toho vyuzijeme pro
modulaci. Na jeden vstup hradel privedeme signal
z multivibratoru s tranzistory T1 a T2, ktery dava na
jednom vystupu tecky (asi 30 ms) a na druhém vystupu
¢arky (asi 150 ms). Doba trvani znacek je pfiblizna,
zaleZzi na toleranci soucastek. Tolerance kapacity
elektrolytickych kondenzatorl je znaéna. Na druhy vstup
vSech hradel je pfiveden obdélnikovy signal s kmitoctem
priblizné 330 Hz =z generdtoru s Casovatem 555,

Zarovky budou tedy stfidavé blikat a jejich jas bude
modulovan kmito¢tem 330 Hz. Modulaéni kmitocet
330 Hz je zvolen tak, aby se vyrazné odliSoval od
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Obr. 3 Schéma zapojeni modelu
navigacniho zafizeni - vysilac¢

sitovych 50 Hz, které budou vidy rudit, a souéasné nebyl pFili§ vysoky, aby vldkno Zarovky stadilo tento

kmitocet sledovat.
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Generator s ¢asovaem 555 je zapojen dle katalogového |

istu vyrobce, jeho kmitocet je urcen velikosti

rezistort R5, R6 a kondenzatoru C3. Pro periodu signalu generatoru plati vztah (prevzato z katalogu):

tl = 0,693 (R5 + R6) * C3

t2 = 0,693 * R6 * C3
T=tl+1t2=0,693 (R5+ 2 *R6) *C3
Z toho frekvence:
f=1/T=1,44/(R5+ 2 *R6) * C3

Podle t&chto vztahl mUlZzeme spocitat frekvenci generdtoru pro jiné hodnoty rezistord a kondenzatord,

urcujicich kmitocet.

Misto smérovych antén vloZzime mezi zarovky neprihledno
v ose pfistavaci drahy, vidi obé Zarovky. Pokud se odchyli
JteCkovou" nebo ,Carkovou". Podle toho pilot pozna, zda se
odchylil doprava nebo doleva. Rezistory R7 a R8 mirné
pfedzhavuji Zarovky, aby se rychleji rozsvécovaly. Jejich
hodnotu je potfeba vyzkouset podle pouzitych zarovek,
u vzorku vyhoveélo 470 Q. Jako zarovky se hodi 6 V/0,05 A bud’
telefonni, nebo se zavitem E10. Mohou to byt i jiné zarovky
s malym proudem, napf. z vanocnich ozdob, na napéti 5 az
6 V. Napajeci napéti nesmi (ani kratkodobé) prekrocit 7 V, to
je maximalni horni tolerance napdjeciho napéti pro
integrované obvody TTL. Vysila¢ odebird ze zdroje méné nez
100 mA, napdjime ho bud ze ¢&tyf tuzkovych ¢&lanki v sérii
(6 V), nebo z USB zdroje pro mobil nebo tablet (5 V). Vzorek

byl postaven na univerzdlnim plosném spoji (Ctverecky
2,5x2,5 mm, uprostfed kazdého ctverecku vyvrtana dirka pro
vyvody souclastek). Vyvody soucastek se pak propoji

u prepazku. Pokud se letadlo pfiblizuje presné
ponékud vpravo nebo vlevo, vidi jen jednu,
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Obr. 4 Pravdivostni tabulka IO 7438
a zapojeni jeho vyvodd

pripajenymi propojkami z izolovaného dratu. Dratky s izolaci se mohou kfizit a Ize tak realizovat i zapojeni, pro

kterd by se jednostranny ploSny spoj navrhoval obtizné.
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Obr. 5 Schéma zapojeni modelu
navigacniho zafizeni - pFijimac

na kmitoctu 330 Hz jsou malo citlivé. Vazebni kondenzatory
Castecné potlaceno ruseni od sité 50 Hz. Pokud by byla citlivo

Schéma zapojeni pfijimace je na Obr. 5.
Modulované svétlo od Zzarovek pfijima foto-
tranzistor, ktery by mél mit Sirokopasmovou
citlivost. Nékteré fototranzistory jsou citlivé jen
na ultrafialové svétlo, maji obykle fialové
pouzdro, a pro nas ucel se nehodi. Zarovka UV
svétlo nevyzaruje. Malo vhodné jsou i fototran-
zistory citlivé pouze na infraervené paprsky, ty
maji poudro tmavé cervené, skoro do cerna.
Signal z fototranzistoru je zesilovan nejprve
stupném, tvofenym dvojici tranzistord v Dar-
lingtonové zapojeni. Druhy stupen je osazen
béZnym tranzistorem, ktery ma v kolektoru
zapojeny maly elektromagneticky ménic (Cerny
valedek o priméru 11 mm) ze starého poditace.
Stejné vypadajici piezoméni¢e nejsou vhodné,
v zesilovadi jsou mensi, nez je obvyklé. Tim je
st pfijimace mala, Ize snadno pridat jesté jeden

zesilovaci stupen. PlosSny spoj pfijimace (Obr. 6) je velmi jednoduchy a Ize ho vyrobit vyskrabanim.

Vladimir Stemberg, stemberg@seznam.cz
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Obr. 6 Plosny spoj pFijimace a osazeni soutastek



Z korespondence starsiho HAMa s mladsim, aktivhim HAMem

OK4DJ: Jezdi$ jesté SOTA nebo GMA? Je tam ted uz hodné dobrych vrcholkl a hlavné v GMA jsou dal$i On the air -
mlyny, hrady, fauna flora, majéky a tak dale. Dokonce i pro VHF/UHF, activity contest pro hlavni VKV soutéZe z kopcl
a dalsi programy.

OK1DPX: O SOTA uZ jen pidu, ¢erpdm z mych zdznaml pred deseti a vice lety. Moc rad bych se opét do lezeni po
kopcich zapojil, tentokrat mé 1akd program GMA. Jenze potize mi dé&ld delsi chlize, muselo by to byt jen na mensi
kopecky a v blizkosti PFibrami. Sdm uZ bych se asi do lesa neodvazil. Abych tam nékde nezlstal leZet bez pomoci.

0K4DJ: No vidi§, tim lépe GMA - mas v nich spoustu kopeckl a pokud nejsou daji se pfidat kdyZ je to pojmenovana
kéta na mapé coz je myslim tak jedind podminka. S chizi také neni problém, nemusi§ chodit dlouhé tdry pokud ke
kopci jde dojet, GMA nefedi jak se na kopec dostane$. Dokonce si mize$ dat dohledat i dle pfistupu, Fesi se i takové
véci tfeba typu jestli jde na kopec dojet vozikem, takze si mGze vybrat kdokoliv, coZ si myslim je super. Takze i kdyz
to bude maly kopecek pobliz parkovisté tieba. Podle mé pravé na takovéto akce idedl, mize$ chodit GMA pFiméstsky
a i tak jet pékny pileup. Zrovna kolem Pfibrami toho mate hodné, kdyz pominu vSechny Brdy tak i vylozené méstské
kopecky - Kvétna, Vysoky, Tremosna, nevim teda kam je jaky vystup. Staci 4 QSO pro aktivaci. VSsak mrkni na
seznam kolik jich tam mate https://www.cqgma.org/.../ST Nevim jak na kratkych, to jezdim VHF/UHF. GMA nebyva az
tak zvykem anoncovat, jako tfeba FF kde kdyZz das CQ FF tak je pékny frmol, ale i tak mize$ dat tfeba GMA do DX
clusteru uréité se hodné protistanic najde. A mdze$ chodit stejny kopec za den, &ili pokud mas oblibeny kopec mizes$
z né&j délat spojeni kazdy den. Pokud mas$ licenci je i specidlni kategorie pro 60 m. Triatlon pro aktivaci z rlznych
kopcd, FF, mlynt a zdmk{. A jako zdmek se bere do néjakého okoli, takze je mozné &asto kombinovat reference -
jeded z kopce, ktery je zarover pro FF a mlyn nebo zdmek tfeba. KdyZ je v N&mecku Den mlynl jezdi se jen na
specialni diplomy k mlynim, je toho hodné& a maji fakt pé&kné programy a hezké diplomy. Podle mé& do budoucna GMA
pojme a prevalcuje nebo sjednoti vSechny programy, protoze maji dobfe naslapnuto pro vSechny. Urcité se na GMA
zaregistruj a prohlidni si, co tam mate a vyzkousej. Drzim palce! A tfeba naslySenou On air :)

Mili ¢tenafFi, rad bych Vas vsechny jesté jednou pozval na
Hamikovo predvanocni setkani v Narodnim technickém muzeu.

Chtéli bychom jesté v patek vecler pripravit par ovérenych soutézi pro elektrotechnicky (radioamatér-
sky) dorost. Organizaci doladime podle toho, jestli se Ucastnici budu chtit projit po predvanoéni Praze,
centrum je krasné nasvicené a protoZe se lidé neshlukuji u stankd, je to i pomé&rné bezpeéné.

Idealn& bychom dorazili v 19:00 na ubytovani. Déti zvlddnou tak hodinku a pll kolem vecefe pFiprave-
ny program. Dal pustime spolecné film Kontakt, je to védecko-fantasticky radioamatérsky pribéh.

Napiste mi prosim jesté jednou v kolik hodin v patek pfijedete a také vék déti. Zajistim Vam parkovani
v objektu muzea, musim ale pfedem védét pocet aut.

Vlastni setkani probéhne v sobotu od deviti hodin v Narodnim technickém muzeu. Predpokladam, ze
déti zahdji zhruba pthlhodinovou prohlidkou, dospéli zatim pfipravi soutézni stanovisté, déti pak
vSechno v malych skupinkach obejdou, na zavér je cekad maly darek (chystédme stavebnice péknych
vyrobk{). V u¢ebnach bude moznost si ohfat ob&d, pripadné vyuzit muzejni restauraci.

Z programu vyjmenovavam ukazku dalnopisu, predvedeni repliky pFijimace A.S.Popova se slav-
nym kohererem, také demonstraci magnetickych dé&jd kolem civky, soutézni nacvik telegrafie.

Napiste prosim i Vy, co se zUclastnite v sobotu, abychom védéli pocet déti a vék i pocet dospélych a mohli
dopfipravit drobnosti.

Na akci se téSime, Vas organiza¢ni team Hamika. Milo$ Milner, milosmilner@gmail.com

Redakce HAMIK hleda trojnasobné otoéné kondenzatory, mensich rozmérd, véechny tfi
sekce stejné, s kapacitami mezi 200 - 500 pF, nejlépe i s mechanickym prevodem. Nabidnéte
na dpx@seznam.cz

V?sledky Minitestiku z HK 238 OK1CIN piSe: CR pokryva Gplné nebo alespor z malé ¢asti 12 velkych
ctvercu Jsou to: JO71, JO60, JO70, JO80, JO90, IN69, IN79, IN89, IN99, IN68, IN78, IN88. Relativné malou plochou
CR zasahuje do JO71 (Sluknovsky a Frydlantsky vybézek) a jesté mensi plochou do JO90 (nad Opavou).
Z juniord jako prvni spravné odpovédél Zdenék DvofFak (12). Dostane mimofadnou vécnou cenu:
soubor elektronickych soucastek a knizku M. Arenddas, M. Rucka: Amatérské elektronické konstrukce.
Dospélaci: Jifi Némejc OK1CIN, Jifi Schwarz OK1NMJ, David Jez OK4DJ.

Nas Minitestik Ctyfi chlapci méli dohromady 45 K& Kdyby se hotovost prvého zvétsila o 2 K&, hotovost

druhého zmensila o 2 K¢, hotovost tretiho zdvojnasobila a hotovost ctvrtého zmensila na polovinu, méli

by vsichni stejné. Kolik méli? Namét: Bohumil Dobrovolny
Odpovidejte nejpozdéji v patek do 18. hodiny, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér MUnch
Je-li v zasadé mozno, aby se v experimentu vyskytly potize,
pak se urcité vyskytnou.

HAM je mezinarodné pouZzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 4. prosince 2021
HAMIK je tedy mlady, zac¢inajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
HAMIKOV KQUTEN je prilohou Bulletinu Eeského radioklubu,

je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny prFiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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