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Koncept nasich vyvojovych desek si klade nékolik cild.
NejdGleZitéj&im z nich je inspirace k samostatnému
tvoreni. Zaméfili jsme se na maly pocet Fidicich jedno-
tek (Arduino/Atmel, Rasbberry Pi, ESP32) a chceme
umoznit rychlé vytvareni rozmanitych projektl az do
faze hotovych produktll. Rychlé prototypovani elektro-
nickych zapojeni se nékdy fresi propojovanim v nepaji-
vém propojovacim poli nebo letovanim neprehlednych
a neulhlednych ,hnizd". Pokud jsme chtéli zaclenit nase
ukazkové projekty do vyuky, hlavnim zadanim byla
jednoduchost a prehlednost. UZ nékolik let se potyka-
me i s mnohdy protichddnymi pozadavky, ale z{sta-
vame vérni hlavni myslence. Prace s moderni elektro-
nikou by mohla byt i relativné rychlad a zabavna. PFi-
padny prototyp se miZe rovnou pouzit jako finalni
produkt. A kombinace vice prototypl velmi dobie
poslouzi i pro komplexnéjsi sestavy.

Je pravda, Ze uplné prvni pokusy s Fidicimi jednotkami
se daji realizovat i v nepajivém poli. Ale pokud pfipoji-
te pouze displej a teplomér, uz je to nékolik dratkd
(podle druhu 5 az 10), které nemusi mit vzdy spolehli-
vy kontakt a které se nékdy nepodafi zapojit hned
napoprvé spravné. Pro nékoho, kdo s mikroelektroni-
kou teprve zacina, je pak velmi komplikované zjistit,
pro¢ jeho projekt nefunguje. Je to chyba zapojeni?
Nebo chyba v programu? Nebo je vadny samotny
kontrolér ¢i néjaka periferie? Proto mame spoustu
velmi jednoduchych projektll, které dokazi otestovat
nékteré dil¢i soucastky ¢i programové knihovny.
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Toto je minimalistickd stavebnice pro Uvod do prace
s ESP32. Stacdi pripajet dva 15ti pinové konektory
a podle potreby tlacitka nebo hieben pro pfipojeni
periferie (displej, ¢idlo, servo...).

Z dlvodu nedostatku mista jsme se rozhodli pouzit
i ve stavebnici SMD soucastky. Je jich tu ale minimum.
Pro rucni osazovani jsme zvolili velikost 0805 (pro
strojové osazovani nasich jiz osazenych desek davame
i 0603).
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Tabulka velikosti pasivnich soucastek, které se bohuzel
neudavaji v metrickych jednotkach, ukazuje prepocet.
Takze nase oblibena 0805 ma skutecné rozmeéry
2,0 x 1,2 mm - coz se udava jako 2012.

My jsme se v minulych letech SMD soucastkam vyhy-
bali, ale kdyz jsme si nékteré rozumné velikosti zkou-
Seli osazovat, po nékolika pokusech Ize ziskat jisty cvik
a uz to pak neni zadny problém. Pro pajeni SMD sou-
Castek je nékdy vhodné pouZit tavidlo - nam se osveéd-
Cila specialni pajeci pasta. Dalsi dlileZitou pomdckou je
kvalitni pmzeta Také volba ,cinu" je podstatna, pouzi-
véme mensi prifez (napiiklad 0,3 mm).

Vestavéna LED dioda (na PINu 2) je na samotném mo-
dulu ESP32. Ale v pripadé, Ze potrebujeme, aby byla
viditelnd i na strané desky, mame moznost ji (s odpo-
rem R3 1 az 2 kQ) osadit i zde. Podobné tlacitka jsou
pro povrchovou montaz véetné dvou pull-up odpord (R1
i R2 davame 10 kQ). Ale vzZdy je dobré si promyslet, na
jaky projekt (nebo soubor vyukovych tutoridld) desku
osazujeme. To plati predevSim pro dalsi konektory,
protoze mlzeme pouzit rlzné druhy (piny nebo zditky,
klasické hiebeny nebo JST ,zacvakavaci*).

Mili ¢tenafi,
t&Sim se s vami opét na shledanou v HK 234
Jan Copak, www.octopuslab.cz



Stavba replik v domacich podminkach - 11. éast
Moje moderni bateriova jednolampovka (vazné ¢i nevazné)

Armstrongova zpétna vazba se u mé lampovky ovlada pomoci
regulac¢niho potenciometru, v sérii zapojeného se slidovym konden-
zatorem fixnim 405 cm a nasazuje pfijemné postupné. Potenciome-
tr britské firmy Colvern Itd., 25 kOhm je dratovy, olejovy a otadi se
prekvapivé jemné a pfimérené ztuha (prodal mi jej mily pan, tusim
asi za 20 K¢, na Radioburze v Praze).

Pro upevnéni lampy slouzi bakelitova, asi britska patice z roku
1926 a ta umoziuje pouzit jakoukoliv bateriovou lampu s evrop-
skym Ctyrnozickovym soklem B4, tedy s nadsazkou i vySe zmi-
nénou lampu TM.

Lampy byly samozfejmé po Velké valce dale usilovné vyvijeny,
wolframové vlakno bylo zprvu thoriovano (tyto lampy stéle jesté
zarily jasné oranzové, jako pomeranc) a pozdéji baryovano (jejich
vldkna jiz jen dervené Zhnou), co? umoznilo emitovani elektrond
z vldkna Uspornéji za nizsi teploty. Téz se vyvijely systémy elektrod, doslo k objevu druhé mrizky - tetrody - a nasledné
k objevu pentody s treti mrizkou, eliminujici chyby tetrody.I v nasi nové republice zacal velmi brzy po Velké val-
ce v HoleSovické zarovkarné Elektra inzenyr Jan Bisek s vyrobou skvélé fady ¢eskoslovenskych lamp ,Mars”.

vzristal Cs. radioprimysl, vznikaly slavné spole¢nosti jako Radioslavia, Radieta, Telegrafia, Myslik-Hyr$ovsky, Te-
lektra, KNN, Kramer & Lobl a mnozi daldi, a v té dobé také vzniklo radioamatérské hnuti nadsencd, soustfedénych
kolem redakce Casopisu ,Radioamatér”. Ten vydaval na Smichové, V lesiCku, nezdolny InZenyr FrantiSek Stépanek,
vzdy véren svému nazoru: ,Véc, jak zhotovit vysokofrequentni sesilovac, ta jest prosta...”. Ja se snazim timto nahle-
dem, ne vzdy Uspésné Fidit.

Také zacal v platéném stanu na Kbelském letiSti vysilat Ceskoslovensky Radiojournal, pravda s vysokou akciovou
Ucasti francouzské Société Frangaise Radio-Electrique.

Vzdalenym praprapotomkem lampy TM je bateriova pentoda 2>X27/1, kterd pracuje pfi napéti 2,2 V a jeji zhnouci
vlakno je vidét po celé délce svislé valcové anody, stejné jako u prvnich lamp. Mam ji usazenou ve starém bakelitovém
soklu se ¢tyfmi nozkami, druhd mrizka lampy je vyvedena pomocnym Sroubem na boku soklu a tfeti mrizka je propo-
jena s vlaknem interné a lampa tedy pracuje v zapojeni pentody. Predpéti druhé mrizky je ziskavano z +B baterie,
mirné srazené odporem 2 kOhm.

Moje lampovka je vybavena 33 Ohmovym, 5-ti Wattovym dratovym topnym rheostatem: je zcela nezbytna nutnost
jej miti, neb prvni lampy bylo nutné Zhaviti postupné&, aby vlakno, at disté wolframové, & jiz modernéji thoriované
vlivem tepelné roztaznosti neprasklo (vlakno je vlastné kovova tyc). Také pfi poklesu napéti akumulatoru je moz-
né snizit odpor reostatu a tak regulovat topny proud dle potfeby a také Ize takto dodatecné Fiditi zpétnou vazbu.

Kdyz jsem pred ¢asem poprvé dostal od kamarada tento reostat, zaujalo mé, jak nestandardné peclivé je navrzen:
jeho korpus byl masivni bakelitovy vylisek, odporovy drat navinut na pertinaxové pasce, niklovany sbérny jezdec
uchyceny Cervikem M4 a kontakty jsou niklované Srouby s maticemi. Moc se mi libil: celkové provedeni vypadalo cisté
jak u reostatl z 20-tych let. Pfizndm se, ze mé tedy potésilo, kdyZ jsem po case zjistil, Ze zmin&ny potenciometr
zjevné navrhla ve 20-tych letech americkad spole¢nost General Radio Company a dobové jej inzerovala jako ,Rheostat
Type 301” - mdj reostat typ WN 690 10 je jeho témér presnou kopii, kterou dlouhd desetileti poté vyrabéla ¢s. Tesla
(jen hridelka neni jako u originalu kovova, bylo nutno ji zhotovit). Tyto reostaty jsou stale dostupné u nékolika spolec-
nosti, nabizejicich soucastky radioamatérdm (RaC Vonka, Hadex, Martin Lhotsky...)

Pouzity vzduchovy otocny kondenzator 360 cm byl vyroben spole¢nosti General Instrument Corp. New York, NY,
otadi se diky kulickovym loZiskim velmi jemné a rotor pfitom nepadé. Pochazi zhruba z 30-tych let - tehdy se jiz béz-
né do nasi Ceskoslovenské republiky dovazely relativné levné, ale kvalitni radiové soucastky ze Spojenych Statl: ob-
chodni nékupéi &s. spole¢nosti je nakupovali na PraZskych mezinarodnich vzorkovych radioveletrzich, & pfimo u vyrobcl v USA.

Ladici skala je scan didlu z francouzského supersonického heterodynu, vytisténa a pro jistotu natfena Selakem. Mik-
rometricky prevod knofliku je tvoren v dobovém stylu: odvalujici se gumovou zarazkou dvefi, upevnéné na letmo
uchycené hridelce.

S moji jednolampovkou jsem uprostied Prahy, na cca 15 metrt dlouhou nouzovou anténu zachytil zatim tyto stanice:

540 kc/s - Kossuth Radioé (2000 kW) 1053 kc/s - talkSport (950 kW)

639 kc/s - Cesky rozhlas Dvojka (750 kW) 1062 kc/s - Country Radio (20 kW/1 kW)
756 kc/s - Radio Romania Actualitati (400 kW) 1215 kc/s - Absolute Radio (285 kW)
900 kc/s - Rai Ragio 1 (100 kw) 1233 kc/s - Radio Dechovka

981 kc/s - Radio Cesky Impulz (10 kW) 1458 kc/s - Radio Romania International

Topné napéti 2,2 V pfi tomto pokusu dodavaly dva Ni-MH akumulatory; anodové napéti, vyhlazené a nestabilizované,
dal 80V ,,B” eliminator.

Moje lampovka je zapojenim velmi prosta, vlastné jen par soucastek a trocha dratu, ale v mych ocich je v ni zahrnuta cela
historie vySe popsana a ja jen doufam, ze FrantiSek Stépanek by nad mymi snahami pfimhoufil shovivavé své ocko.

Robert Basl, 2021, roberttmi8@gmail.com

Pouzita literatura:
ABOUT THE FRENCH TM-VALVE, THE FORERUNNER OF THE R-VALVE © Fons Vanden Berghen Halle (Belgium), 27 April 2014
One City - Two Giants: Armstrong and Sarnoff: Part 1-2, Harvey F. Silverman

Scan pouzité Skaly:
https://uloz.to/tamhle/22pYqrVBiQis#!1ZGH1AGR2AIRMAQQGVAGOzZGx3AIH2AUACHIxhGII6Z041FwNjLD ==

Stitky na repliky odpord, pfipravené k vytiténi:
https://uloz.to/tamhle/t18UQ9SI3heS#!ZGNKAMR1IMwNjLGAVAQAXAIEWZGAXH2IbZ21TnGu2p0WzLGDI

Obrazky audionu ve vétSim rozliSeni:
https://uloz.to/tamhle/1WCMOyzpclLbs#!ZJWvBQR2AMDOZGRKAMZIAMIWMGOuZUAVGTAHpQDJDIAWgGwWN5Zj==
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SOTA - Summits On The Air - Vrcholy v éteru - 42. ¢ast
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pokracovali v dubnu 2011 na vrch
Bukova, 836 m, OK/LI-015, 6 bodf.
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Zamky a Bukova:

Usli jsme celkem 7,5 km, s prevySenim 290 m.
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Formatovani elektrolytickych kondenzator
Koupil jsem si za snizenou cenu elektrolytické kondenzatory 500 a 1000 uF/25 V. Prodava¢ mé upozornil:
Dobfe je naformatuj; jsou jiz dost staré (snad 40 rokd). Co tim myslel?

Formatovani je elektrochemicky proces, kdy se dielektrikum (mikronova vrstva oxidu hlinitého) ktera
jej tvofi, postupné napétové namahd, regeneruje a tim se obnovuji jeji vlastnosti. Proces formatovani
spociva v postupném zvySovani napéti na kondenzatoru (od nuly voltl) az po jeho katalogové provozni
napéti. Cely proces formatovani se da sledovat miliampérmetrem (nejlépe analogovym - ruckovym);
mérenim tzv. svodového proudu.

U uvedenych velkych kapacit a starych kondenzator( byva svodovy proud deset i vice mA a to i pfi
pocatec¢nim - nizSim ,tzv. formatovacim napéti* - jen 10-20 % provozniho napéti kondenzatoru.

Proces ,formatovani® konci ustadlenim svodového proudu udaného vyrobcem a trva nékolik desitek sekund.

Naformatovany elektrolyticky kondenzator a zapojeny do pfistroje se jiz sam udrzuje v dobrém stavu.

Dlouhodobé (roky) skladované elektrolytické kondenzatory bez naformovani a zapojené
pFimo na plné provozni napéti maji velké riziko okamzitého prtlirazu - to je jejich zniceni.

U speciélnich elektrolytickych kondenzétord tantalovych se formatovani skladovanych kus neprovadi.

Poznédmka (kuridzni) - pro pobaveni: V ostravském pobocném zavodé TESLA Lanskroun byla vyroba
elektrolytickych kondenzatord. V roce 1971 doslo k panice! Veskerd produkce kondenzatorl byla zmetko-
va - a pricinu ne a ne nalézt. Ale nakonec - prece. V chemické laboratofi zjistili, Ze misto kyseliny fluoro-
vodikové prisla do zavodu kyselina fosfore¢novodikova a oxid hlinity byl tak k nicemu.

Josef Novak, OK2BK

LED ménic
\Vj HAMfKu Cislo 231 popisuje Jiri Martinek, OK1FCB, LED Cluster Driver with precision current control for maximal light performance
méni¢ pro napajeni UV LED diod. Jifi zvolil paralelni V1.0 Copyright 2007 by Pavel Janko
spojeni UV LED diod. oy UL
Napajeni LED diod Ize realizovat z proudového g il o b Sa—
zdroje, ktery zajisti konstantni napajeci (katalogovy) A l\’” o 2 To O e |
proud. Diody se pak Fadi sériové. Je tim zajisténo Ee— wents | o
stejné zatizeni vSech diod. BohuZel pfi sériovém B MC34083 V‘"+
spojeni diod dojde pfi vypadku jedné z diod : o5 e o3
k preruseni napajeni ostatnich sériové zapojenych i = N }‘ 3.6
diod - Fetézec prestane svitit. N o0y fioone| [360p7 (o0, o0 774
Na https://secureefilessnnetworkv.wordpress.com/ X SIZlVF” I =
2020/10/29/ap34063-led-driver-download/ ID-2VIZW D-1AFMOYV R1 - PolySwitch RXEDS0 0,64/ 1,17R or resistor D.2R
je uvedeno toto schéma » €2,C5 low ESR capacitors
MC34063 je v nabidce jiz velmi dlouho. Jeho vel- - —
kou vyhodou je pFedev&im dostupnost u prodejcl a Vet Vez bt Ven 2 V1Y | 135y ‘ oLEDs
pro realizaci méni¢l s referenénim napéti 1,25 V. VRt Yegd ey w2 F "
Zenerova dioda ZD ma ochrannou funkci pfi poruse
LED - zajisti, ze vystupni napéti ménice nepreroste bezpecné meze. Jindfich Herein, jh@elher.com
Vysledky Minitestiku z HK 231 Jiti Némejc OK1CIN pise: Pritok ctyrmi trubkami je v poméru

k pritoku pouze z prvni trubky vétsi 1 + 1/2 + 1/3 + 1/4 = 25/12 krat. Doba pro naplnéni bude proto
24 hodin * 12/25 = 11,52 hodiny, coz je 11 hodin 31 minut a 12 vtefin.

Jako prvni junior spravné feseni poslal Mira Capek (12) a ziskal od redakce mimofadnou vécnou
cenu: dvé elektronické stavebnice a knizku Magnetic Loop Antennas od Oldficha Burgera OK2BK a Marka
Dvorského. Spravné reseni poslal téz Vlada Dvorak (16). y 3

Dospélaci: Jirka Némejc OK1CIN, Tomas Pavlovic, Josef Novak OK2BK, Lubomir Capek, Vladimir Stemberg,
David Jez OK4DJ.

Nas Minitestik PFi zapojeni nabijeCcky mobilniho telefonu dojde k zajiskfeni kolicku vidlice.
Ktera soucastka uvnitf nabijeCky to ma nejspise na svédomi? Nameét: Jan Polak, OK9JAN
Odpovidejte nejpozdéji v patek do 18. hodiny, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér Indianska moudrost
Kazdy zapas, vyhrany nebo prohrany, nas posiluje pro ten dalsi.
Pro lidi neni dobré prozit snadny zZivot.
Pirestanou-li zapasit, slabnou a ztraceji vykonost.
Nékteri potrebuji radu porazek,
nez se u nich rozvine sila a odvaha dosahnout vitézstvi.

HAM je mezinarodné pouZivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 16. fijna 2021
HAMIK je tedy mlady, zac¢inajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
HAMI IKQUTEK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,

je ur€en pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkd, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na https://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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