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Gravirovacka v HAM dilné

V radioamatérské praxi i v profesnim zivoté
témér vyhradné délam kusovou vyrobu plosnych
spojll cca 1 kus za tyden. Vétsinu Zivota jsem
vyrabél plosné spoje fotocestou. Pred asi Sesti
lety jsem se rozhodl| pro testovani vyroby
plognych spoji pomoci malého CNC. Pofidil jsem
si tuto stavebnici CNC 2417 Mini z Amazonu.
Dnes stoji asi 190 USD, tedy 4 100 K¢. Soudasti
byly i néjaké zakladni frézy. Je ale potfeba hned
dokoupit mnoho dalsich. Predevsim 45 st.

x 0,2 mm a hlavné vrtaky g 0,8 mm a néjaké
vélcové frézy g 1-3 mm. Nemaji moc velkou
Zivotnost.

Jak vybirat CNC? Na to neni jednoznacny navod,
kazdy mdze mit jiné pozadavky a predstavy.

Ale dlleZita je predev&im tuhost stroje.

To uZ vidite z katalogovych obrazk{, jestli
konstrukce ma aspon hlinikové profily a nebo
jen 4 mm plexisklové dily. Technik pozna hned,
kde bude slabsi misto, kde by to chtélo pfidat
vyztuhu, ¢i kde by se to mohlo snazit kroutit
nebo rezonovat.

Nevérte také moc reklamé. Za jistych okolnosti
tim hlinik nebo bronz obrabét lze, ale strasné
dlouho to trva, chce to néjaké jiné postupy

i nastroje.

V nazvu CNC je vétsinou velikost pracovniho stolu. Ale uvédomte si, Ze
takto nebude velky maximalni plosny spoj. Musite ho také néjak upnout.
Na 3D tiskarné jsem si vyrobil tyto upinky. Daji se pouzit na nékolik
zplsobd, podle toho, jak je otodite.

Nekupujte si zbytecné velky a drahy stroj. Zvazte sami, jak velké plosné
spoje délate nejcastéji ¢i maximalné a jestli se Vam vyplati mit drahy
velky pracovnl' prostor kvili jedné desce za 5 let. Vezméte si radé&ji
mensi tuhou konstrukci a vice vodicich tyci. J& mam na svém Mini CNC
tfi vodorovné vodici tyce.

Navod na sestaveni nebyl
soucasti stavebnice, ale na Internetu jsem nasel i PDF verzi
s komiksovymi obrazky a jednoznaénym postupem. J& mél
v sadé i mazaci vazelinu, stahovaci pasky, Sroubovak

a potrebné klice. Bylo ale evidentni hned, Ze tfeba loZiska
bude potfeba brzy vymeénit za néjaka
drazsi, protoZe uz ihned po sestaveni
obcas drhla. Elektronika byla také plné
pfipravena. Jen jsem nahral do Arduina
novou verzi GRBL programu.

DileZita pro vyrobu plodnych spojt
(PCB) je Z-sonda. Pokud chcete spolehlivé odfrézovat jen
méd, ale nejit zase zbytecné hluboko do laminatu, musi si
stroj ,0sahat” méd, povrch desky. Krokodylkem chytnete jeden kontakt na celistvou méd’ budouciho
plosného spoje a druhy krokodylek date na nastroj, frézu ¢i motor. Spustite kalibra¢ni proceduru.
Program si zapamatuje mapu, jak je méd zvinéna. Tyto chyby pak pric¢itd/odecita pfri obrabéni, aby
frézoval jen tak hluboko, jak je potfeba. Sonda potfebuje doplnit o dvé soucastky, aby ziskala na
spolehlivosti: rezistor 2,2 kQ na +5 V a kondenzator 100 nF na zem.



Do PC si nahrajeme néjaky program,

co spolupracuje s CNC. Napf. Candle.

Je to volny SW, ovlada se naprosto intuitivné
a kazdy se ho nauci hned pouzivat. Od tohoto
okamZiku miZzete fidit celé CNC z PC.

Nyni nakreslime tifeba v KiCAD nebo

v programu Formica ¢i Eagle ploSny spoj.
Vyexportujeme tzv. Gerber data a Excellon.
Tedy spoje a vrtaci plan. Tato data je potreba
prepoditat na pfikazy pro obrabéci stroje.

V tom ndm pomUze tieba volny SW zvany
FlatCAM. Jeho popis by byl na par
pokracovani, ale da se s tim pohrat par
velerl, neni to slozité. Vystup uZ jso

G - kody, tedy standard pro CNC stroje. Pomoci programu FlatCAM ;

mUzZete spoj vyrobit jen jako izolaéni ¢ary okolo spojd, odfrézovat :
plné méd mezi spoji, vyvrtat otvory a hlavné ofrézovat jakkoliv
tvarovany plosny spoj dokola a vyvrtanou desku ven jen vylomit,
prejet jemnym smirkem a zacit osazovat.

Kdyz zakladam kuprextit, je
potfeba desku upnout na jiny
stary plosny spoj nebo tfeba

na néjakou tenkou desku
sololitu, jak to délaji
profesionalni firmy. Kdyz se vrta
nebo frézuji okraje, nastroj jede
cca 0,2 mm pod plvodni PCB. Zapomenete na to a vrtate si do stolu.

Vysledky necekejte napoprvé excelentni. Je potieba spravné volit
nastroje, rychlosti frezu, netlacit stroj do extra vykonu. Uvédomte si,
Ze to je v podstaté levna uzite¢na hracka, pomocnik. Neni to profi
vyrobni stroj. Ani motor neni nejsilnéjéi. Napaje¢ 12 V je plvodné
spolecny pro motor i elektroniku. K motoru jsem dal 24 V napajec
a pred ¢asem jsem si koupil jiny 500W motor s regulaci. Také

o / rv. ” , . v , s o v Vs
puvodni ,sklicidlo” neni nejlepsi a umi jen prumer driku 3,175 mm.

Jako doplnék ke stroji doporucuji predevsim dobré svétlo, LED pasek nebo LED lampicku s bilym
studenym svétlem bez stroboskopického efektu. Pak vysavac. Ja pouzivdm ,bezséckovy” s regulaci. Stal
asi 1 300 K¢. Pri obrabéni plexi je potfeba odebirat malou tfisku a dostatec¢né chladit proudem vzduchu.
PFi pokusech o obrabéni hliniku myslete na to, Ze tfiska se musi odlomit a zmizet. Jak se za¢né mazat na
frézu, ta nereze a nastroj
se snazi protladit
materidlem a zahy se
ulomi. Pouzivejte jen tfeba
dvoubfitou frézu, at ma
Sanci tfisku odebrat

i zahodit. Otacky takové,
aby tfiska spolehlivé
odchézela a aby se
extrémné nezahfival ani
obrobek a ani nastroj.
Protoze mi CNC
~pochodovalo” po regalové
sténé, umistil jsem je

na molitanovou podlozku.
I regalem prenaseny hluk
se velmi sniZzil. Dale mam
na CNC i 3D tiskarnu
nasmeérovanou WiFi
kameru, tedy je vidim
kdykoliv na mobilu.

Frézovani do dieva a néjakych plastovych pén jen pro efekt - to jde excelentné. PloSné spoje jsou piné
pouzitelné. Plexi také neni extra problém. Do hliniku to je vyzkouSeno také a néjak to i jde. Ale necekejte
zazraky. Jde hodné o volbu nastroje (a ¢asto ménit za novy - ostry), chlazeni a rychlost posuvu.

Petr Kospach, OK1VEN, kospach@email.cz



Moje kuchyriské radio pro radost

Rad vafim a rad pritom poslouchédm radio, které mi zpfijemniuje ¢as. Plvodné jsem si fikal, Ze mi bude stacit, aby
radio bylo funkéni, klidné soudobé vyroby, ale ukazalo se, Ze to je problém, neb solidni stolni radia se dnes nevyrabi.
Vyrabi se malé radiobudiky, radiopfijimace coby pfislusenstvi hi-fi véze, ¢i soucast tzv. ,boomboxu”.

Pravda, objevilo se v reklamé velmi chvalené Tivoli Audio Model One, ale opravdu za cenu po mne nepfilis laskavou
(asi 300 USD). Nakonec jsem koupil v Tescu jeho klon, stojici asi pétinu ceny vzoru. Radio hralo vcelku solidné, jen
lad&ni FM stanic byla dost hriiza - nezptevodovany ladici knoflik mé vice a vice rozéiloval (pravda, né&kde vyrobce
musel usetfit, bohuzZel usetfil na vernieru ladéni). Nakonec jsem jej rozebral, krabice z lisovaného papirmase skoncila
v kosi a zbyl mi z néj reproduktorek a prutova anténa.

V té dobé jsem v jisté sad& dild nezamyslen& koupil zajimavou celuloidovou stupnici, dnes haddm Ze z radia
Melezinek Orlik (sbératele prosim o shovivavost s mym barbarstvim), Zarovkami podsvicenou a s ladénim
zpfevodovanym ozubenym pfevodem do jemna.

Také jsem svého casu Cetl inspirativni ¢lanek od Viktora Cingela: /1/

Pod vlivem tohoto ¢lanku a u védomi nashromazdénych dild ve mné vice a vice hlodalo rozhodnuti, Ze si postavim
kuchynské radio dle svych predstav. V sSupliku jsem mél koupeny modul FM pfijimace s ¢ipem TDA7000 a na skfini
krabici od méraku Metra Blansko, zhotovenou ze solidniho dfeva. Kamarad mi vyfezal potfebné diry pro stupnici
a reproduktor, na coz jsem si netroufl.

Modul radia obsahuje zesilova¢ LM386, radio je tedy dostatecné hlasité. K napajeni jsem zhotovil jednoduchy zdroj:
transformator 6 V/2 VA/230 V, plvodné uréeny do plosného spoje, proud je usmérnén Graetz mistkem, zvinéné
napéti je vyhlazeno kondenzatory a stabilizovano modulem s ¢ipem LM317.

Mnou pouzity konkrétni FM modul asi neseZenete, ale nasel jsem podobny
treba zde: /2/ Petr Jenicek mé dokonce na svych strénkach velmi pékny
a profesionalni popis: /3/

Plvodné jsem nemél v Umyslu stavét repliku historického radia, jen radio
s jemnym ladénim, ale zjevné mi v hlavé sedéla urcitd predstava radia spjata
s dobou prvni republiky, takze nakonec vzniklo radio pFipominajici
zmensenou lampovku. Nicméné neméla to byt replika urcitého radia, proto
nema na celni strané symetricky treti knoflik (protoze nema ovladani zpétné
vazby) a také jsem zavrhl ozdobné mfizky pres reproduktor, coby
pirehnanou ozdobu.

Moje kuchynské radio ma diky drevéné krabici velmi pfijemny zvuk, FM
vysilani je samozifejmé mnohem Cdistsi, nezli AM, jen mé dlouho trapilo tim,
ze naladéna stanice se musela po zahfati radia doladit a po delsi dobé
opétovné doladit. Je to ostuda, ale az letos mé napadlo, Ze i integrovany cip
se nesmi prehfivat a Ze jsem jej zaviel do dfevéné, dobre tepelné izolujici
skfinky. Milé radio tedy dostalo papirovou dérovanou zadni sténu jako
opravdovéa lampovka (plvodni dievénou stranu drZzelo nastésti pouze nékolik
$roubk(), Umysiné jsem ponechal diru na dné a od té doby se jiz
nerozladuje a déla mi u vareni jen radost.

Robert Basl, roberttmi8@gmail.com

/1/ Ked priatel povie... Urob mi hrajlce staré radio:
http://www.radiohistoria.sk/Oldradio/main.nsf/wdocu/0000031

/2/ Plhy - Malé radio FM (VKV) s TDA7000:
https://www.puhy.cz/male-radio-fm-vkv-s-tda7000-236838.htm/

/3/ Instantni FM radiopfijimac:
http://pjenicek.sweb.cz/radio/navodyj1/instFM1.html/

/4/ Vétsi fotografie:
https://uloz.to/tamhle/zfTInuCdDKjw#!ZGt4BQR1L2R4BGD4AGSvBQuvLmWzq2cYEUONAmMAng09zAGuz



Petr Laskevic (16) ziskal od redakce Hamik MimoFadnou vécnou cenu za Feseni Minitestiku v HK 225. Je to
soubor elektronickych stavebnic. Doufame, Ze je UspéSné postavi, a o zkusSenostech ze stavby a jejich nasledném
vyuZiti ndm napie. Petr se chysta k Géasti v projektu TALENT HAMIK. Hleda lektora, se kterym by se mohl
do projektu pustit. Bydli na Praze 6. Kontakt: petr.laskevic@gmail.com

Petr o sobé pise: Chodim do Gymnazia Nad Aleji na Praze 6, jiz patym rokem. Na Skole mé bavi fyzika, biologie a chemie.
Na elektrotechnicky krouzek NTM jsem chodil ve Skolnim roce 2018/19 a 2019/20. Prvni rok jsem se naucil pajet a sestavil
jsem si jednoduché obvody na kuprextitovych destickach, jako napfiklad 3 blikajici ledky (kondenzatory a tranzistory, podruhé
555), na obdobném principu stfidavého zapinani a vypinani bzucak (kondenzatory o nizsi kapacité), s kterym jsem pak
trénoval morseovku (vyrobil jsem si i kli¢). Pak tam byl obvod s Citatem (v desitkové, nikoli binarni soustavé), kde blikala
jedna ledka po druhé (vZdy bylo napéti na jednu noZi¢ku, poporadé). Vrcholem krouzku bylo AM radio, které mélo civku
z rulicky toaletniho papiru a transformatorového (vcelku tlustého a tézko ohebného) dratu. Stanice se prepinaly
kondenzatorem z plisk{, které se vici sobé posouvaly. Napajené je to jenom pres anténu, kterd ale je 20 m dlouha.

Druhy rok se stavélo radio vzoru audion a trénovala se morseovka. Radio dokaze pfijmout kratké viny, a s Upravami
(odmontovanim nékolika soucastek) i normalni radio). Vysledkem je ale trochu prepaleny projev, protoze zesilovac tak silny
signal neceka. Proto je radio vhodnéjsi na kratké viny. Zdroj napéti uz potreba je, je to 12V baterie od alarmu.

I pres kovid jsem radio postavil a povedlo se mi s nim chytat znacky. Neni to ale takova zabava, protoze zabava je spis vysilat
a to oficialné bez koncese nejde (neoficialné Ize ovsem vsSe, ostatni radioamatéri by mé za tento vyrok odsoudili).

Od té doby jsem spi$ délal mensi opravy elektronickych zafizeni z sebe doma (lampicky, prodluzovacky, nabijecky).

Nyni se chystdm na stavbu dronu ovladaného pres mobilni data s kamaradem. Velkou ¢ast uz mam naprogramovanou
(HTML a ]S - ovladani, Python webserver, ktery pfijima signal na Android telefonu a posilad signal pres USB na Arduino.
Arduino bude mozek dronu. Tu cast jesté naprogramovanou nemam, s tim ma kamarad vétsi zkusenosti (a lepsi znalosti
C++). Plan je pouzit modelarsky benzinovy motor.

Jinak mé zajima biologie a chemie, Ucastnil jsem se letniho tabora Béstvinka, s prirodovédnymi tématy a chemickou laborkou.
Ta se mi libila, tenhle rok chci jit na chemicky krouzek.

Rad jezdim na kole a hraju fotbal. Co bych chtél délat vlastné nevim, zajima mé hodné véci.

Jak zachazet
s Hamikovym Koutkem

Sice jsou vSechna Cisla
Hamikova Koutku k dispozici
na www.hamik.cz, operativ-
néjsi ale je, kdyz je mate
barevné vytisténé a ulozené
v krouzkovych deskach.

Rychleji se v nich hleda co
potfebujete. Déti si v nich
mohou listovat a pohodné
Cist co je pravé zajima,
pfipadné si  okopirovat
schéma, navod.

V kazdém elektrokrouzku
by tyto desky s Hamikovym
Koutkem mély byt détem
trvale k dispozici.

Kolik asi krouzk{ takovym
zplsobem Hamiklv Koutek
vyuziva? -DPX-

1 ey, HAMEKOV KOUTEK =

Obnoveny Zavod CAV se bude konat 28.9.2021 (v Den ¢eské statnosti) od 18.00 do 19.00 UTC (20-21 h
¢ mistniho ¢asu) v pasmu 80 m (3530-3560 kHz), pouze CW. Pfeddvany kéd: ¢lenové CAV: RST + CAV
ATvY + Clenské Cislo; stanice OK5CAV predava RST + CAV + sufix operatora; ostatni: RST + poradové Cislo.
Dalsi informace najdete na webu contest.ok5cav.cz .
Jindra Vavruska, OK4RM, predseda spolku, ok4rm@c-a-v.com

Vysledky Minitestiku z HK 228 Vlastimil Pi¢ OK3VP piSe: Horsi/starsi ¢lanek se vybije dfiv nez ostatni a pak je
proudem z ostatnich ¢&lankd{, prochazejicim pres spotiebi¢ a vybity &lanek, ,lddovan” opacnou polaritou. Z vadného
¢lanku se stane spotiebi¢ v opacné polarité. Podobné odpovédéli téZz dospélaci: Antonin Kopac, FrantiSek Svoboda,
Vladimir Stemberg. Jan Dvoraéek pie: Problém jsem vytesil tak, Ze pfijima¢ bezdratového zvonku napdjim z 5V
»zdroje do zdi”. Trvaly odbér je 6 mA. Pfi odchodu z bytu zdroj ze zasuvky vytahuji.

Nas Minitestik Jirka méri 165 cm. Jeho stin ma délku 225 cm. Stin anténniho stozaru méreny ve stejnou
dobu ma délku 18,2 m. Jaka je vyska stozaru? Nameét: Irving Adler
Odpovidejte nejpozdéji v patek do 18. hodiny, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér Bertrand Russell
Pitomci byvaji obvykle plni sebejistoty,
zatimco chytri lidé jsou plni pochyb a nejistoty.

HAM je mezindrodné pouZivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 25. zafi 2021
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
HAMIWOW KQUTEK je pFilohou Bulletinu Ceského radioklubu,

je ur€en pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

s vr

Vsechna pfedchozi Cisla HK, adresy krouzk, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pribram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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