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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

36. dil - OctopusLAB
Zkuste to bez dratti, pane Marconi

Na Uvod si pfipomefnme, Ze prenos dat v elektronic-
kych zatizenich mQze probihat paralelné (vedle sebe)
nebo sériové (za sebou). Pokud ma byt prenos rychly
a technicky je mozné ,natdhnout” vedle sebe vice
vodi¢l, upfednostiiuje se v &islicové technice sbérnice
(bus) paralelni. Z historie zname i Ctyrbitové (procesor
intel 4004), pak hojné pouzivané osmibitové (coz je
zaroven i 1 byte [bajt]). Postupem c¢asu nam technolo-
gické inovace zpristupnily 16- i 32-bitové sbérnice. Na
vnitfnich sbérnicich (tfeba uvnitf mikroprocesoru nebo
na jedné zakladové desce) se pro pristup do paméti
nebo komunikaci s aritmeticko-logickou jednotkou
pouziva 64-, 128- i vice-bitova sbérnice.
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paralelni sériovy
(vedle sebe) (za sebou)
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Dnes se zaméfime na prenos sériovy, protoze ten je
vyuzivan pfi bezdratovém prenosu. V pripadé Arduina
se s oblibou pouzZivaly dostupné a levné radiové
moduly 433 MHz (novéji i 2,4 GHz). Jejich prfipojeni
bylo velmi jednoduché a pfipominalo slavnou Cimr-
manovu vétu ,zkuste to bez dratd, pane Marconi”,
zjednodu$ené se totiz realizovalo tak, e pdvodni
jeden drat urceny pro prenos dat se ,prestfihl”, na
jeden konec se dal vysila¢ a na druhy pfijimac. Tohoto
fedeni se vyuZivalo nejvice k pripojeni senzorl
(napfiklad bezdratovych teplomé&rl pro malé meteo-
rologické stanice). Ty maji relativné malou spotrebu,
tomu odpovidajici dosah (pfi povoleném vysilacim
vykonu se jednd o desitky metrd) a casto jsou jen
jednosmérné (simplex).

ESP32 - Ma WiFi i Bluetooth

Mikrokontrolér ESP32 disponuje dostate¢nym vypocet-
nim vykonem pro realizaci slozitéjSich zapojeni v siti.
.Sitafina® je samostatny a pomérné obsahly obor,
jehoZ alespon zakladni znalost je nutnad k pochopeni
modernich elektronickych zafizeni. Pro popis sitové
komunikace se pouzivd zobecnény model zvany
I1SO/0SI (Open Systems Interconnection). Podivejme
se, jak ho implementuje oblibeny protokol TCP/IP, na
kterém funguje prevazna c¢ast ,bézného” internetu:

ISO/0SI model TCP/IP: Network Internet
Urstva: pFenasd se AppTlication Transport

7 Aplikacni komunikace s procesem o

6 Prezentacni | data |prezentace dat a &ifrovani "

5 Relacni koordinace komunikace o
Application DHCP, DNS, FTP, HTTP, HTTPS... 5

4 Transportni | segment |spojeni @
Transport UDP, TCP

3 sitova paket |urceni cesty a logickd adresace =
Internet  |(packet)|(zp adresa) 3

2 Linkova ramec |fyzicka adresace o
Network (frame) | (wac adresa) o

1 Fyzicka bity |média, signal, binarni pFenos ©

(kabel nebo bezdratovy prenos) @

PfenaSend data jsou postupné ,obalovédna” vysSimi
vrstvami:

-
ETHERNET FRAME| Dest.|Source|Protocol I||| [l| pata ‘Checksum
r
1P PACKET [ |protocol | checksum| TP addr|Ack || pata
P
TCP PACKETl ...|Dest. TCP addr|ACK Data |
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Zatimco jeden pripojeny teplomér k Arduinu si vystaci
s prvni fyzickou vrstvou (drat nebo ,bezdrat”) a druhou
linkovou vrstvou (posildame teplotu jako binarni dislo
po sériové lince), v pripadé vice cidel se do dat
pridaval vlastni jednoduchy protokol (zpravidla jen
hlavi¢cka, obsahujici identifikaci senzoru). Toto je
nastin dalsi vrstvy, na které mame tzv. MAC adresu
zarizeni (Media Access Control address). Nemame
prostor zde podrobné&ji rozebirat jednotlivé vrstvy (ani
se tomu do budoucna asi nebudeme vénovat), ale
zminime nékteré specifické moznosti ESP32.

V predchozich ¢astech jsme popisovali, ze na WiFi v ESP
se da realizovat webovy server (HTTP), dokazeme
vyuzivat sloZitéjsi zabezpelené API (HTTPS Hypertext
Transfer Protocol Secure), da se spustit i FTP a podobné.
To vSechno jsou uz aplikace na nejvyssi aplikacni
vrstvé.

Na vrstvé transportni se navazuji pfima spojeni
napfiklad pomoci UDP (pomoci otevieného socketu
proudi data bez zpétného ovérovani). Vyuzivame jej
tedy kdyz ndm nevadi, Zze se malé procento dat ztrati
jako v pfipadé prenosu audio signalu. Naproti tomu
protokol TCP uz pouziva potvrzeni, Zze data dorazila
v poradku (,acknowledge” nebo tzv. ,handshaking”).
V opacném pripadé je klient posild znovu. Nad TCP je
realizovano napriklad MQTT, o kterém se v nékterém
pristim dile chceme rozepsat vice, protoze se ve
spojeni s ESP pouziva pro IoT (Internet of things -
internet véci).

ESP disponuje jesté jednim skvélym protokolem, a to
je tzv. ESP-now. Uz zakladni norma 802.11 ma
rezervovany payload (datovy obsah) o velikosti 255
Byte vyuzivajici vendor specific content. Umoznuje
ndm pouzit stavajici wifi, ale pracuje na sitové vrstvé
v Casové UspornéjSim rezimu (pouze s MAC
indentifikaci — bez IP adres). PFfi provozovani na
baterie (zafizeni je béhem nedinnosti uspano a pro-
bouzi se jen obcas, tzv. deep-sleep) se podafi
pozadovana data odeslat za 200-350 ms. V pfipadé
plného pripojovani k wifi (véetné ziskani IP od DHCP)
by stejna operace mohla trvat i 6 az 10 vtefin. Pokud
posildme data jednou za pét minut, miZeme takto
prodlouZit provoz z jednotek tydnll na celé mésice.
V ukazce pouziti demonstrujeme, jak jednoducha cela
operace mize byt:
/esp32-micropython/examples/espnow

Mili Ctenafi,
téSim se s vami opét na shledanou v HK 206.
Jan Copak, www.octopuslab.cz


https://docs.octopuslab.cz/webserver/
https://docs.octopuslab.cz/esp-ide/#ftp
https://github.com/octopusengine/octopuslab/tree/master/esp32-micropython/examples/espnow

Dvoulampovka s jedinou elektronkou

Kdyz se dostal Hitler v Némecku k moci, uvédomil si, jak dlleZité pro n&j je dostat myslenku nacismu
mezi lid. Ktomu mu mél pomoci i rozhlas. Mezi zdbavné programy bylo snadné vmeéstnat politické
nazory. V té dobé uz v Némecku rozhlas pravidelné vysilal, ale nikoliv pro prosty lid. Rozhlasovy pfijimac
byl drahy a ne kazdy si ho mohl pofidit. Proto vznikl a zacal se hromadné vyrabét od roku 1938 DKE -
Deutscher Kleinempfanger. Dalo by se to prelozit jako Némecky minipFijimac.

Prijimaci se prezdivalo Gobbelsschnauze - Gébbelsova tlama podle Josepha Gobbelse, FiSského ministra
propagandy. Byl zkonstruovan tak, aby byl co nejlevnéjsi (= nejoSizenéjsi) a mohl si ho poridit opravdu
kazdy. Vyrabél se az do konce valky ve velkych sériich v mnoha tovarnach nejen v Némecku, ale i u nas.
Pro mista bez elektrické sité existovala i verze s pfimozhavenymi elektronkami pro napajeni z olovéného
Zhaviciho akumulatoru a suché anodové baterie. Posledni kusy DKE se kompletovaly u nas jesté po valce
ze zbylého materialu.

- veen Obvodové se jednalo o dvoulampovku
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I se zhavicimi vlakny elektronek, anodové
L T napéti (atim ivykon pfijimace) se ménilo
i / ' podle sitového napéti.
p | [t5M V malické (na tehdejsi dobu) skfince
_( : z lisovaného bakelitu bylo minimum soucastek

- viz schéma zapojeni pozdéjsi verze z roku

% | 1940, kterd se od pGvodni ligila nahrazenim
" 275V B ik filtracniho odporu tlumivkou. Tim se sniZil
i ek VETIN brum 50 Hz a zvedlo se anodové napéti. Nf
: l+“_— =L_+4 zesilovad daval alespori néjaky vykon i pfi

—— 2 - | e sitovém napéti 110 V.
[BW] 2K 09uF Kdyz nepocitdme jednocestnou usmérfio-
t10/130vev—{z207 | — vacku VY2, byla v pfijimaci jedina elektronka
= 1N VCL11. V jedné barice byla trioda zapojend
4 s ek DKE 1940 jako audion a tetroda jako nf zesilovaé, ktery

napajel bez wvystupniho trafa rovnou
magneticky reproduktor s vysokoohmovou civkou. Aby byla cena co nejnizsi, byl koS reproduktoru
z lisovaného papiru. Aby byla reprodukce vibec poslouchatelnd, byla v obvodu nf zesilovace zavedena
pro zmenseni zkresleni zaporna zpétna vazba odporem 2 MQ. Moc platné to ale nebylo, reprodukce méla
do HiFi velmi daleko. PFijimac mél dva rozsahy, stfedni a dlouhé viny. Ladil se otocnym kondenzatorem
s pertinaxovym dielektrikem nevalné jakosti. Na ose kondenzatoru, kterym se dalo otacet témér o 360°,
byl pfimo bez prevodu nasazen bakelitovy ladici kotouc s bilou stupnici s dilky 0 az 100 pro stfedni viny
a stejnou ¢ervenou stupnici pro viny dlouhé. Prepinani rozsahl obstardval vackovy kontakt M na ose
ladiciho kondenzatoru. Ten pfi otoceni na bilou stupnici pripojil k dlouhovinné civce paralelné dalsi
indukcnost, takze bylo mozné prijimat stfedni viny. Zpétna vazba se Fidila dalSim pertinaxovym oto¢nym
kondenzatorem, ktery byl spfazen s vypinacem sité. Hlasitost se Ffidila zménou vazby s anténou
naklapénim anténni civky. VSechny civky byly navinuty velmi tenkym dratem, méd byla ve valce
nedostatkovd surovina. V dlsledku nizké jakosti civek a ladiciho kondenzatoru s pertinaxovym
dielektrikem byla citlivost pfijimace Spatnd, ale to byla tehdy spiS zéddana vlastnost. Bylo mozné
poslouchat jen mistni stanice, a ne zahrani¢ni rozhlas, kde by mohli Sifit jiné politické nazory. Ze stejného
dlvodu nemél prijima¢ kratkovinny rozsah.

Jako kluk jsem tento
pfijimac dostal. Byl zfejmé
povalecné vyroby, mél
vybrousenou FiSskou orlici
na celni sténé a nékteré
soucastky  byly  nové&jsi
vyroby, napf. misto usmér-
novacky VY2 byl selenovy
sloupek. Zvuk mél jak
zhrobu, tak jsem ho
rozebral na  soucastky,
které jsem potom stejné€ na
nic nepouzil. Skoda, dnes
by to byl cenny sbéra-
telsky kousek.

Fotografie a schéma jsou z webovych stranek www.boginjr.com a www.radiotv.cz Vladimir Stemberg
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SOTA - Summits On The Air - Vrcholy v éteru - 19. cast

<« Sel jsem po hfebenu
pfirodni rezervace Hradec v V¥

<« Na nékolika mistech
byla trampska taboristé.

Kdyz jsem ekl turistim,
které jsem potkal,

Ze jdu na Lisku,
smali se, kdyz vidéli
mdj slozeny
teleskopicky stozar:
»Na lisku? S bazukou?

<« Vrchol Lisky jsem v roce
2010 dost dlouho hledal.
Snad je to tady V¥

Znaceni ale chybélo.

Za 55 minut jsem udélal 37 spojeni.

Usel jsem 6 km, s prevysenim 150 m.
Nejsou to zadné zavratné vysledky,
uvadim to jen pro informaci.

-DPX-



Nékolik slov o telegrafii

S velikym zajmem téméF od zacatku sleduji a procitdm kazdé nové &islo ¢asopisu Hamik(v koutek. A¢ jsem
jiz v ponékud pokrocilém véku, rad jsem zejména v téch prvnich Cislech vzpominal na své prvni kroky na poli
elektrotechniky. Na dobu, kdy jsme mohli vyménit krystal galenitu za germaniovou diodu. Pak elektronky za
tranzistory. V té dobé jsem propadl radioamatérskému vysilani a to mi zlistalo aZ do dnesnich dni.
Kdyz jsem udélal zkousky a ziskal koncesi na amatérské vysilani, splnil se mi jeden ze sni
klukovského bastleni.

Pro¢ o tom pisi? Pfi listovani v rliznych ¢asopisech a i v tomto zjistuji, Ze i mezi dnedni mladeZi jsou zajemci
o radioamatérské vysilani. Dnes jiz ziskani koncese neni vazano na zkousku z telegrafie. Ta je jen jednou
z oblasti, kterou se amatéfi zabyvaji. Je jiz minulosti, kdy na lodich, plujicich svétovymi ocedny, byl distojnik
radista, ktery se svétem komunikoval pomoci telegrafie. Také celd fada radioamatérl pracovala na nasich
zastupitelskych Gfadech po celém svété a i ti komunikovali a posilali zpravy a informace telegrafnim provozem.

Dnes jiz prakticky ze vsech oblasti komunikace je telegrafie vytlatena. ZOstava jen pravé v radioamatérském
vysilani. A i zde ji pouZiva jen st hamd. J4 sém jsem se ji naudil jen na zkousku a po ziskani koncese predel na
vysilani SSB a mikrofon. AZ na pomérné stara kolena jsem si po precteni ¢lanku o tom, ze telegrafie je
vlastné prvnim krokem k dalS§imu rozvoji radiové komunikace, jsem si fekl, Ze to zkusim. Musel jsem se
po létech morcata znova naucit a po prvnich spojenich jsem byl telegrafii polapen a dnes prakticky
spojeni délam jen telegrafii. Je to kouzlo nostalgie spojené se vzpominkami na uplynulé casy.

A nyni se dostadvam k tomu, pro¢ tyto fadky do Hamikova koutku posildm. Vim, Ze je vice krouzkd mlédeze kde se
pfipravuji k vysilani a také udi telegrafii. I zde jsem se zajmem procital vypravéni Petra, OK1DPX, vydavatele
Hamikova koutku, o cestach na kopce v programu SOTA. I zde se vétSina spojeni odehrava pomoci telegrafie. PFi
vzpomince na tézké zacatky s telegrafii a na to, Ze povinna zkouska mnohé odradila, jsem si vzpomnél
na vypravéni jednoho kolegy, jak s telegrafii zacinal. Byl samouk a kdyZz se seznamil s telegrafni
abecedou a telegrafnim klicem, zkusil vysilani pfi telegrafnim zavodé na VKV. Pomalejsi provoz a kratké
relace s opakujicim se textem mu umoznily zavodu se ziucastnit a pomalu do CW provozu pronikat. No
a pak uz byl kriicek k normalnim spojenim. I ja jsem to zacal po opraseni morse zkouset v zavodé.
A i s touto moznosti zde mate nabidku. Vérte, je to cesta k vysilani telegrafii.

Pokud chcete zacit a ve vasem okoli neni nikdo, kdo by vas ucil, pocitacC pfinasi moznost vyuky morse online.
Docela dobry program je www./cwo.net. A a? zvladnete prvni kroky, miZete se podivat na www.cuctest.cz. Jsou
to stranky zavodu, ktery kazdé pondéli jiz dvanact let je pravidelnym setkanim party pFiznivcd, ktefi proZivaji
pllhodinku vysilanim telegrafii a provozem QRP. MoZnd i néktefi z vas, ktefi to s morse zkousite, si par
pond&lk( provoz poslechnete a pokud v krouZku, nebo klubu mate moznost si zkusit vysilani, tomuto druhu
provozu propadnete. Nelekejte se po&atednich nezdar( a nenechte se jimi odradit.

Zdenék Lencuk, OK1LZ, zdenek.lencuk@gmail.com

K ¢lanku o dubénkovém inkoustu v HK 203 MGzZe se hodit na letnich tdborech, budou-li letos jaké.

Dubénkovy extrakt mdzeme pouzit také jako ,tajny inkoust”. Vyluhem napi$eme tajnou zpravu. Vysudime papir
a posleme adresatovi. Ten pak pouzije jako ,vyvojku” bud’ roztok zelené skalice (siran Zeleznaty) nebo modrou
skalici (siran médhaty). Pro zamaskovani je mozné zpravu napsat na jiz potiStény papir - napf. na novinovy
vystfizek s nevinnym obsahem. Jirka Némejc, OK1CIN

Piratska stanice AP1RIL se objevovala kolem 1. dubna na ham bandech. Dnes se uz jaksi nevyskytuje.

Vysledky Minitestiku z HK 203

Z juniorl neposlal Fe$eni nikdo. Linearni rovnice jsou, zda se, nad jejich sily.

Nasi dospélaci by ale méli sanci na Harvardu uspét. Tomas Pavlovic piSe: zo zadania si napiSeme tri rovnice
o trech neznamych: H+ N+ P=216 H+P=3N N+P=1/2H
RieSenim tejto sustavy je: H=144, N=54, P=18, teda hodinky stali 144 $, naramok 54 $ a privesok 18 $.

Petr Kospach OK1VEN piSe: ReSeni soustavy rovnic je rutina, jen bych se zdrzoval, zamifil jsem na
tuto soustavu fotdk mobilu a vypadl vysledek. Aplikace se jmenuje Math » Zadani miZe byt
napsano i jen propiskou na papiru. Mobil si s tim poradi, poznd, Ze se jedna o soustavu rovnic, ze ‘/
ma dostatek nezavislych dat a vazeb, vyresi. y

Spravné reseni poslali téz Ladislav Pfeffer OK1MAF, Tomas Petfik OK2VWE, Vladimir Stemberg,
Jifi Némejc OK1CIN, Miroslav Vonka.

Nas Minitestik Jakou pomoc pfi vyuce elektroniky znamena vyraz ,Civka jako divka — napred napéti,
potom proud”, upfesni vyznam této pomucky. Nameét: Vladimir Bloudek, OK1WT
Zdibec moudra na zavér Tamara Klusova

Recept k lidskému Zivotu: Délat véci, které umime v co nejvétsi kvalité a vasni
a s myslenkou, aby to bylo prospésné i pro dalsi lidi kolem nas.
Je dilezité pohlédnout na sebe z vyssi perspektivy
a zanechavat za sebou svét lepsim mistem, nez na které jsme prisli.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto dislo vyslo 3. dubna 2021
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
KQUTEK je pFilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je ur€en pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfFiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem
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VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouZzkii, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitp://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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