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30. dil - OctopusLAB
EDU_KIT1 a Turing Machine

Navazujeme na minuly ¢lanek, kde jsme popisovali WS
modul s RGB svitivou diodou. Tentokrat jsme vyuzili
vypocetni kapacity ESP32 spolu se skvélymi moznost-
mi programovaciho jazyka Python a prevedli jsme do
EDU_KITu emulator Turingova stroje. Prouzek
barevnych diod ndm poslouzi obdobné&, jako papirovy
(nebo magneticky) pasek ve stroji. Jednotlivé diody
mUzeme podle potifeby virtudlné &ist i prepisovat.
Popis a zdrojové kédy pro Python i MicroPython jsou
tradi¢né na githubu:
https://github.com/octopusengine/micropython_turing-emul
Pro Python: SlouZi k otestovani simulace na pocitaci,
kde se wvyuzivd knihovna turing.py a program se
spousti run.py.

MicroPython: Modifikovana knihovna pro ESP32-
EK1 uturing.py a hlavni main.py, k tomu lib/pubsub.py
a components/rgb.py.

Ukazky: programs_turing/*.txt (v jednoduchém
textovém souboru)

Turing@v stroj (Turing Machine, zkracené TM) byl
predstaven v roce 1936. Bylo to v dobé, kdy jesté
neexistovaly pocitale, jak je zname dnes. Pouze se
experimentovalo s  kombinovanim  mechanickych
a reléovych pfistroji. Koncept TM vymyslel britsky
matematik Alan Turing, proto obsahuje ndzev jeho
jméno. Jedna se o teoreticky model , pocitaciho
stroje” - pocitace, ktery definuje relativné
jednoduchy abstraktni stroj. VyuZiva se do dneska
jako Uvod do stavovych automati nebo pro
modelovani algoritm( v teorii vy&islitelnosti.
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Pfedstavte si dlouhou pasku (TAPE), na kterou je
mozno zapisovat symboly (pro zjednoduseni ,1” / ,0”
nebo nic ,_"” ). Pro predstavu lze pouzit i pasku
magnetickou (podobna byla v magnetofonech,
kazetach i starém videu). Magnetickd paska nam
umozni pomoci ¢teci a zapisovaci hlavy (HEAD)
snadnéji symboly (data) na pasce ménit (na papife by
se musely ty prfedchozi vygumovat). Pak tu mame
rozhodovaci a Fidici jednotku, ktera pouziva néjaky

navod v tabulce popsaném chovani (action table).
Pfesnéji se jednd o program ve tvaru pravidel
pirechodové funkce (Transition fn).
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Program je popisem, co se ma stat, kdyz...
TM manipuluje se symboly na pasku podle tabulky
pravidel. Jednim z nejjednodussich pfikladd pro T™ je
negace binarniho Cdisla. Ve zluté tabulce (pomysina
Jkarticka” pro uzel QO0) je velmi zkracené popsano
(péti znaky na rfadku: ,0 0 1 R 0”) -> stavn uzlu Q
(karta 0), kdyz prec¢tu (Read), tak zapisu (Write),
pohyb (Direction) a novy stav Q (0 nebo H). VSechny
tri rfadky na ,karté” nam pak fikaji:

1) Pokud je pod hlavou , 17, pfepise se na ,0”

a posune se o krok dale.

2) Pokud je tam ,0”, prepise se na ,1” a posune se
také.

3) Pokud se precte ,_” (prézdny symbol), znamena
to konec vypoctu a stroj se zastavi (prechodem
do QH/ HALT / stop).

Na pasce by se nam z ,0110_.." stalo ,1001_..".
Na obrazku jsou naznaleny i dalsi stavy (Q1, Q2, ..Qn)
a jejich karty. Ty ale v popsaném prikladu nevyuzivame.
Ze stavu QO se totiz dostaneme pouze do pomysiného
QH, coz je zastaveni vypoctu (a proto také nema svou
samostatnou kartu).
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Sachy, GO a programovani TM

Naucit se hrat sachy znamena v prvni fadé naucit se,
jak se dané figurky mohou pohybovat a k tomu néjaka
dalsi pravidla hry. V pfipadé programovaciho jazyka je
to jeho syntaxe (jak ho spravné psat) a k tomu patfi
i ,uméni” algoritmizace. Mozna tusite, Ze naznacuji
rozdil v ,umét hrat Sachy” a UMET hrat Sachy (hrat
lépe, nez nékdo jiny). Stat se opravdu skvélym
hracem vyZaduje i trochu nadani ale predevsim
neustalé praktické zdokonalovani.

Podobné je to s programovanim: umét programo-
vat a UMET programovat — jsou dost odliSné pojmy.
Znate hru GO? Je to deskova hra, kterd ma podstatné
jednodussi pravidla, nez Sachy. Dva hraci stfidavé
kladou své kameny na hraci desku (priseciky miizky)
a pouzivaji velmi jednoduché pravidlo, za jakych
podminek které kameny na desce mohou zUstat. Viele
vam tuto hru doporucuji! Hra ma jen cerné a bilé
kameny a opravdu jednoduchd pravidla - a pfitom
pocitadovy program porazil hrac¢e Sachl o mnoho let
dfive. MozZnosti strategie jsou totiz v . GO mnohem
rozsahlejs$i. No a porozumét programdm pro
Turinglv stroj, je jako naudit se hrat GO. Ale
naucit se TM programovat, je jako naucit se
dobie hrat GO. MiZe to vypadat jednoduge, ale pro
zvladnuti problematiky se neobejdete bez vytrvalého
postupného praktického zdokonalovani.

Mili ¢tenafi,
t&Sim se s vami opét nashledanou v HK 194.
Jan Copak, www.octopuslab.cz
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Petr Prause:

0d,, bastleni” vede prim

Podle slibu, daného Ministerstvem primyslu a obchodu (viz HK 179),
v celostatnim Casopise TECH-EDU vysel Clanek o aktivité redakce HAMIK:

QU

cesta k vynalezum

Na trhu je dnes rada kvalitnich a dimysinych elektronickych stavebnic, které
obsahuji veskeré potrebné soucastky. Pro déti je vsak daleko dobrodruznéjsi, kdyz
si mohou soucastky na sestaveni pristroji samy sehnat a pristroje vyrobit. Hovorili
jsme o tom s Petrem Prausem, predstavitelem soukromeé iniciativy Hamik, ktery
jiz 49 let podporuje v détech a mladych lidech z3jem o elektrotechniku, robotiku
a radiotechniku a vyhledava technicke talenty.

» Co si ma laicka verejnost pod témito
aktivitami predstavit?

Nejlépe to vyjadiuje obsah pojmu bastleni®
Prirovnal bych to ke kutilstvi ¢i amatérske vy-
robé. Jde o vyhledavani a shromazdovani in-
formaci, studium funkce soucastek a zapojeni,
sestavovani na zkusebni desce casto s kombi-
novanim riznych zapojeni, Gpravy hodnot s ci-
lem dosahnout co nejlepsich vysledkd, navrh
definitiviiho rozmisténi soucastek, zhotoveni
a osazeni plosneho spoje az po méreni vysled-

nych parametril. Vyvrcholenim je mechanicka
stavba, casto na vysoke designerske a esteticke
urovni. Zavérem se zhotovuje dokumentace

pro pozdéjsi opravy a vylepsovani.

» Jaké dovednosti takova cinnost vyzaduje?
Jde o experimentalni cinnost, k niz je potreba
zrucnost v zachazeni s naradim, znalost cteni
vykres a schémat, zachazeni s méficimi pfi-
stroji, dodrzovani zasad bezpecnosti prace
atak dale.




» A jaky cil si vase iniciativa klade?

Privest deéti k technice, vzbuzovat v nich zvida-
vost, podnécovat jejich tvorivost obecné. A po-
kud je takowve  bastleni* smeéfovano ke stavbé
jednoduchych vysilacich zafizeni, u déti se pro-
jevi casem zajem o to stat se radioamatéry a zis-
kat koncesi. Za léta naseho plsobeni jsme se

presveédéili, ze jde o velice icinnou formu sebe- ¢

vzdélavani, které je pro viychovu kvalitnich tech-
nikd, inzenyr( a védcl nezbytné. Proto je treba,
aby se u déti probouzel aktivni zajem o techniku
co nejdiive.

Divit se ted

» Jaky byste doporudil postup?

Velmi se osvédcily Dny v radioklubu nebo Dny
v krouzku elektrotechniky, béhem nichz mohou
déti zhlédnout vystavbu jednoduchych elektro-
nickych pfistroji, tzv. divitek. S timto terminem,
okorenénym trochou tajemstvi, kdysi pfisel pri-
bramsky nestor prace s détmi a mladezi se z3-
jmem o radioamatérstvi Karel Svoboda. Do pyt-
liku viozil soucastky potrebné ke zhotoveni
pristroje a détem pomohl jej sestavit a ozivit.

Doporucujeme pristroj pred ocima déti postavit
a az pote jim detailnéji vysvédit, co a jak vném
funguje. Lze zacit napriklad pajenim soucastek
mezi dva siln&jsi draty, plus a minus, kde jsou
soucastky rozlozené jako na schématu. Tepeve
pozdéji déti dostanou ukol navrhnout plos-
ny spoj a soutézi mezi sebou, kdo jej ma hezdi
a prehlednéjsi. Vedouci krouzku vitézné navrhy
vylepta a na pristi schilzce rozda k osazeni.

Ti nejsikovnéjsi mohou dostat za kol nakreslit
schéema zpétng, podle néjakeho jednodussiho
plosneho spoje. Tim se zacinajici technici procvi-
cuji v kresleni, aby bylo schéma prehledne. Pak
se [ze zamyslet nad moznostmi dalsiho vylepso-
vani, piipadné i konkrétniho vyuziti. Postupné
Ize déti dovest k tomu, aby si dokazaly samostat-
ne vyhledat na webu, v knizkach a ¢asopisech
zajimava zapojeni, naméty a informace, aby si
pak jiz samostatné obstaravaly material, ktery
neni ve skladu.

» O co je nejvétsi zajem?

O programovani jednocipovych mikrokontro-
ler, vyrobu jednoduchych robiitkl sledujicich
caru nebo zhotovovani vozitek pohanénych so-
[arnimi panely.

» Jakou roli hraji v probouzeni zajmu déti

o smysluplné volnocasové aktivity jejich
dospeéli rodinni prislusnici?

Podstatny! Jsou velmi daleziti predevsim pri prv-
nich krocich v oboru. Podporit aktivni zajem déti
o technicke discipliny se miize casem zurocit pri

vybéru budoud profese.

Za rozhovor dékuje Véra Vortelovd

Foto: archiv Petra Prauseho 4
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Misa M. (15) sestavila model
robota s ultrazvukovym
fizenim, ktery se umi
vyhybat prekazkam.
Software pro ni napsal
spoluzak AdamT. (15)
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Casopis TECH EDU vydava vydavatelstvi ANTECOM, viz www.techedu.cz ,
¢lanek je zde: https://techedu.cz/clanky/177/petr-prause-od-bastleni-vede-prima-cesta-k-vynalezum
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Koronavirova krystalka

S dcerou jsme v ramci domaciho vézeni spachali
jednoduchou krystalku a tak ji pro zajimavost posilam.
To schéma je moje oblibené, neb ve verzi s klemou jej
pouzivala prvni radia »

Tohle je konkrétné z knizky ,Zaklady radiotechniky i
napsané A.D.Batrakovem a S.Kinem, ktera vysla v roce =2
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Tato knizka je pro mé velmi zajimava tim, ze ___LZ Dlovhé viny IZ Kritke viny
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vysvétluje stavbu prijimacu Cisté ve stylu dvacatych let, = =
pro amatéry na vesnici (jak zhotovit dily) a co hlavné: Obr. 73. Zapojeni s prepinalem umozni provést piepojeni

mnohem rychleji

zajimavé vysvétlené principy ladénych obvoda.

Dily jsem nafezal a odvrtal samozfejmé ja, ale v rémci
cvideni postaveni prstl pro psani tuzkou, si dcera véechny matice konstrukce i spoji za$roubovala sama
a utahla je (za mirného vztekani) francouzskymi kli¢i. Civku si navinula téz celkem sama, za mé mirné
korekce. Pajené spoje jsme spachali spole¢né, pajecku jsem radéji drzel také:)

Jinak civka neni pfimo z této knizky, je to pavucinova civka celkem b&Znda, myslim na primér CD disku
12 cm, vinutd pres 5 zarezl, 4 cm hlubokych. Drat je @ 0,5 mm novy, tusim z GESu, cca 40 zavitd, civka
méla plvodné vétsi indukci, tak jsem ji mirné& dodate¢né odmotal, aby méla 190 pH. Je vyménna,
zdifky jsou normalné nové koupené mosazné distan¢ni sloupky z GM, pfevrtané na 4,2 mm diru, vyjma
zbytku zavitu M4 v délce 5 mm (pro Sroub). Rozte¢ nozek civky @ 4 mm je 16 mm, dle vzoru
francouzskych civek ,Integra”.

Krystalka je prosta, jen s prepinanim sérioparalelniho zapojeni LC obvodu, méni to rozsah naladitelné
Casti stfednich vin, dle kapacity antény (to je ten prepinac na Celnim panelu).

Krystalku jde poslouchat na vysokoohmovéa sluchatka, &i pres redukci Jack 6,3/3,5 mm pomoci
aktivnich PC reproduktord.

Dcera chodi letos do prvni t¥idy po odkladech (je ji osm let), proto ten trénink prsti - matku M3,
drzenou v opozici mezi palcem a ukazovackem zasroubuje - a s tuzkou je to boj:).

Pravda, uprostred
skrumaze  cinZovnich
domi zachytime ¢&isté
a celkem nahlas pouze
CRO2, velmi slabounce
pak Country Radio.
Krystalka méla celkem
u dcery Uspéch (slava)
a celkem jiinékolik
vikendl  poslouchala,
do té doby nez pravila,
ze se tam neustale
mluvi jen o tom
korousi:).

Robert Basl,
roberttm18@gmail.com

Vysledky Minitestiku z HK 191 Ciselna Fada je 4 9 14 19 24 29 34 39 44 49.

Z juniord jako prvni a jediny spravné odpovédel Vojta Bousek (12).

Z dospélych Miroslav Vonka, Vladimir Stemberg, Jifi Némejc OK1CIN, Jan J. Hfebenaf OK1LEV, David
Jez OK4DJ.

Nas Minitestik Dva stejné rezistory 1 kQ s toleranci + 5% zapojime do série. Jaky bude vysledny odpor
kombinace: jmenovity, minimalni a maximalni? Nameét: Vladimir Stemberg.

Zdibec moudra na zavér Svaty Frantiek z Assisi
Tam, kde je nenavist, musite poslat lasku;
tam, kde jsou pochybnosti, musite poslat viru;
a tam, kde dojde k urazce, musite poslat omluvu.

HAM je mezinarodné pouZivany pojem pro radioamatéra Toto d&islo vyslo 12. prosince 2020
HAMIK je tedy mlady, zac¢inajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
IKQUTEK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny prFiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

VSechna predchozi ¢isla HK, adresy krouzk{, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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