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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

Kniha HAMIK II. dil je na svété

Ve toho nejzajimavéjsino, co vySlo v magazinu pro midez,
elektroniku a amatérské radio Hamikiv Koutek,

ve zpravodaji OK QRP INFO a na webu
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Knizka ma 327 stran,
dotovana cena je pouhych
230 K¢ vcetné postovného.
Objednéavejte na
dpx@seznam.cz

¢astku uhradte na Gcet ¢.
3123029173/0800

Projekt TALENT HAMIK

Prihlasil se ndm prvni zadjemce o &innost lektora v projektu TALENT HAMIK. Kratce jej predstavime:

Zbynék Trojan, OK1MPX, jiz dvanact let vede krouzek elektroniky v radioklubu OK1OCL, ma
pétadvacetiletou praxi v programovani a ozivovani stroju, ¢asto i ve vzdalenem zahranici. Pfipadny
zadjemce o UCast v soutézi védeckotechnickych projektd mladeZe z okoli Zandova, popt. Kravai v Cechach
(okres Ceska Lipa) se mize u né&j prihlasit na zbynek@trojan.cz

Potencialni zajemci o G¢ast jako lektofFi, pfihlaste se nam se svym zamérem zapojit se do projektu
TALENT HAMIK, i kdyz jste mozna jesté nenalezli ve svém okoli mladého talenta, toho pravého

soutéziciho, kterému se budete ochotni vénovat. Jesté je Cas, zacne novy skolni rok, soutéze byvaji
obvykle ve druhém pololeti.



Objevte G1zasné radiové viny!

Cast 5a (dokonéeni najdete v HK 179)
Rozsifeni aplikaci s radiovymi vinami

Toto je posledni ¢ast naseho dlouhého putovani za objevovanim tajemstvi svéta radiovych vin. Do tohoto svéta jsem
zavital pred asi 40 léty po studiu mikrovin na vysoké skole. Po ni jsem pracoval jako systémovy inzenyr v softwarové
oblasti a s radiovymi vinami jsem mnoho spolecného nemeél. Pfed 28 roky jsem zacal nezavisle na tom podnikat
a napadlo mé vratit se zpét ke studiu elektromagnetickych vin pod vedenim mého drivéjSiho ucitele. A nedavno se
stalo moji obZivou podnikani spojené s radiovymi vinami.

Uvod

Antény jsou klicové pro aplikace s radiovymi vinami. Zarizeni
pro piijem a vysilani jsou ovéem také dllezitd. Prvni anténu na
svété, kterou navrhl Hertz, Ize nazvat i vysilaCem, protoze to bylo
zafizeni, které mélo obé& funkce. Pokud si sami sestavite krystalku,
tfeba s germaniovou diodou, (viz €ast 2) mdlZete sami pocitit
tajemnost radiovych vin - stejné jako ji mozna pocitil Hertz pfed 130 roky.

Od onéch let se technologicky pokrok zrychluje — elektronky, tranzistory, integrované obvody, obvody s vysokou
integraci, .. az po ,Cernou skfinku” SDR (softwarové definované radio) - viz Obr. 1. U takového zafizeni pro
radioamatéry (jako bezdratové pfipojeny transceiver SDR) uz si opravu s pajeckou v ruce jako za starych ¢asl
neuzijete.
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Dik za Cipy velikosti sezamového seminka
Vyvoj technologie bezdratovych ndlepek a &titkd (tags) odstartoval v 70-tych Iétech
a od té doby se technologie rozvijela. Nasledovaly bezdratové karty v jizdenkach na
vlak a komer¢né pouzitelné mobilni penéZzenky. Nalepky (tags) s integrovanymi obvody )
byly vyvinuty v 80-tych létech (1980) jako alternativa k nalepkam s ¢arovym kodem. /‘1
Integrované obvody byly dale miniaturizovany a nalepky vyrabény hlavné ve tfech
typech podle pouzité frekvence: 13,56 MHz, pro pasmo 900 MHz a 2,45 GHz. Bezdratové nalepky se pouzivaly pro
rizné Gcely.
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Nalepky pracujici s frekvenci 13,56 MHz mély velikost karty (Obr. 3) a byly hojné
rozsirené. V karté je zabudovana mnohozavitova civka. Pokud vnéjsi zdroj elektro-
magnetického pole (vysila¢ umistény ve Ctecce) indukuje v civce karty napéti,
integrovany obvod na karté za¢ne fungovat.

Proud v civce CteCky generuje magnetické pole v jeji blizkosti. Obr. 4 je vysledek
simulace - zobrazuje vektory magnetického pole (viz Cast 2, 3, 4).

Pro komunikaci je potfeba, aby magneticky tok prochazel civkou nalepky efektivné.
Pfed pouzivanim 13,56 MHz se pouzivaly ndlepky s pracovni frekvenci 135 kHz. Dosah
komunikace je pro oba frekvencni rozsahy kratky, ale pfimy kontakt neni tfeba. Proto
se pro tyto nalepky ustalil ndzev ,bezkontaktni”.

Klasifikace a principy navrhu antén Q
Pasmo 900 MHz se nazyva UHF pasmo pro bezdratové nalepky s integrovanymi DS
obvody. Komunikaéni dosah je né&kolik metrl. Prvnimi aplikacemi pro n& byly nalepky \\
na kartonové krabice tam, kde se predpokladala manipulace s nimi pfi jejich velkém ~ e
=
2

mnozstvi. V primyslu se lepi na Sirokou $kalu soudasti a jsou uzitecné pfi fizeni

vyroby a pro evidenci (Obr. 2).
= = Vzhledem k tomu, Ze vinova délka pro frekvenci 900 MHz je jen o malo

vétsi nez 30 cm, je délka pllvinného dipdlu o néco vétsi nez 15 cm. Lze
pouzit Hertzdv dipdl - Obr. 5 (viz Cast 3).

| UL Nalepky pracujici na 2,45 GHz s dipdlovou anténou maji daleky dosah.
nain “| Pro toto frekvenéni pasmo Ize dosdhnout znaéné miniaturizace antény a to

pak umoZfiuje rlzné aplikace. Pfitom elektromagnetickou indukci jde pouZit
i pro UHF pasmo (obdobné jako u nalepek s 13,56 MHz pro malé dosahy).

Napf. ,u-chip” firmy HITACHI Co., vyvinuty v roce 2003 pro frekvenci 2,45 GHz 245GHz coil antenna & chip 6
ma na Cipu umisténu malinkatou jemnou civku s plochou pouhych 400 x 400 pm )
(Obr. 6). V roce 2007 se podafilo velikost snizit na 50 x 50 um. '
Uz uplynulo vice nez 130 let od doby, kdy Hertz navrhl svoji anténu a od té doby
bylo navrzeno mnoho typll antén. Mechanismy vyuZiti resonance mizeme rozdé&lit do
2 typd, viz Obr. 7. Obr. 7a zobrazuje dipdlovou anténu navrzenou Hertzem (zde bez o, %
kapacitniho klobouku) tvorenou vodicem. Na Obr. 7b protéka silny proud smyckou, "y R
ktera je podstatné kratSi nez vinova délka.
@ Parallel LC resonance Barios i resonance oNa Obr. 7a dochazi k rezonanci dl’ky CCa
pulvinné délce vodice. Na Obr. 7b, které se

S také frika ,mikrosmycka”, je obecné délka
‘ | | smyCky mensi nez 1/10 vinové délky.

1 7b Povsimnéte si jeji velikosti na obrazku.
""""""" Rezonance se dosahuje paralelnim nebo
ﬁ sériovym  vlozenim kondenzatoru pro
Inside IC module Inside IC module -~ dosazeni LC rezonance a tim velkého proudu
. ve smycce Obr. 7c.
a




Co je to vzdalené a blizké pole?

Obr. 8 zobrazuje vektory elektrického
a magnetického pole radiové (elektro-
magnetické) viny, které se Sifi ve sméru
osy ,z" a to v prostoru dostatecné vzda-
leném od antény. Oba vektory jsou
v rovinach, které se protinaji na pfimce
ve sméru Sifeni viny. Rika se jim rovinné

viny.
Charakter téchto vin je odvozen
z Maxwellovych rovnic. O rovinnych

vlnach Ize uvazovat v mistech vzdalenych od riznych odraznych mist a objektl - zhruba alespori jednu vinovou
délku. Lze odvodit, Ze pomér elektrického a magnetického pole je konstantni s hodnotou 377 Q (resp. 120*M Q),

kterd se nazyva (radiova) vinova impedance.
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Graf na Obr. 9a zobrazuje priibéh v case pro
vertikalni dipdl rezonujici na frekvenci 1,1 GHz a to
ve vzdalenosti 15 mm (cca 1/20 vinové délky) od
stfredu antény ve sméru vyzarovani. Je to misto
pobliz bodu napajeni. Faze Ey (y slozka elektric-
kého pole) a Hx (x slozka magnetického pole)
nejsou souhlasné.

Kdyz hledate, jak moc jsou posunuty, uvidite, Ze
magnetické pole je (po prechodném stavu) prak-
ticky nulové v okamziku, kdy elektrické pole
dosahuje Spickové hodnoty. Posuv je tedy 'a
periody (90°). Tento graf zobrazuje rezonancni
stav antény, kdy energie elektrického a magne-
tického pole se prelévaji kazdou Va periody.

Co se déje, kdyZz misto pozorovani se vzdaluje
od zdroje? Graf 9b zobrazuje slozky Ey a Hx ve
vzdalenosti 37,5 mm (cca 1/8 vinové délky) od
antény v horizontadlnim sméru a Graf 9c zobrazuje
Ey a Hx ve vzdalenosti 75 mm (cca % vinové
délky).

Z téchto vysledkl midZeme vidét, Ze pFi postup-
ném vzdalovani bodu pozorovani smérem od an-
tény se faze elektrického a magnetického pole
sblizuji. Jak Fiké teorie stfidavych proudd, pokud
jsou obé slozky ve fazi, elektfina ,pracuje”, pokud
jsou posunuty o 90°, elektfina praci nevykonava
ackoli je akumulovana do rezonancni energie.

Tuto akumulaci mdZeme pozorovat v blizkosti an-
tény a nazyvame ji ,Blizké pole”. Pole v dostatecné
vzdalenosti od antény, kde se prenasi energie, se
nazyva ,Vzdalené pole”.

Svét bezdratového nabijeni

Od doby, kdy se Marconimu zdafil bezdratovy
telegrafni prenos pres Atlantik, bylo navrZeno
mnoho antén s cilem komunikace na co nejvétsi
vzdalenosti. Vzhledem k této historické potFebé
bylo studium blizkého pole antén opomijeno.
Nicméné potfeby nedavno vzniklych aplikaci si jej
se zpozdénim vynucuji.

Pro bezdratové nabijeni, které bylo pouZzito pro
elektrické zubni kartacky nebo elektrické holici
strojky, byl pouZit mechanismus pfenosu energie
elektromagnetickou indukci podle Faradaye. WPC
(Wireless Power Consortium) pro takové techno-
logie zformulovalo v roce 2010 standard ,Qi”.

Je to prvni priimyslovy standard regulujici techno-
logie bezdratového nabijeni pro pfenos s vykony do
5Ww.

DOKONCENI najdete v HK 179.



Jak jsem se zucastnil soutéze ve Stiredoskolské odborné cinnosti

Ve Skolnim roce 2019/2020 jsem se zucCastnil s praci na téma Dratové antény pro radioamatéry
soutéze stredodkolakld (SOC) v oboru 10 - Elektronika, elektrotechnika a telekomunikace. Obor to byl
zna¢né nesourody - porotci jednak porovnavali nejrizn&jsi vyrobky, jednak prace spige teoretické.

Ja jsem svoji praci o anténach napsal na zakladé zkusSenosti, které jsem ziskal béhem roku pfi navrhu
a stavbé svych antén. V teoretické Casti jsem popsal vznik elmag vin, vinové délky, frekvence, lomy
a odrazy v ionosfére. Dale zakladni souhrn parametrd (frekvence, délka, zplisob napajeni apod.)
u vybranych antén, které vychazi z pulvinného dipdlu. Vybral jsem anténu, kterd se mi v dobé
zpracovavani prace zdala pro moje QTH jako nejvhodnéjsi.

Obhajoby letos probihaly vzhledem ke karanténé distanc¢né, coz znamenalo natocit obhajobu
a umistit ji na Youtube, kde ji nasla jak porota, tak i ostatni zajemci. V urécené dobé pak
probihala formou otazek a odpovédi elektronicka komunikace s porotci. Poté bylo prostrednictvim

webové platformy vyhlaseno pofadi soutéZicich, postou odeslany
e —— ceny a diplomy. S Uspéchem jsem se setkal v krajském kole, kde
KRAJSKYURAD jsem se navic seznamil s ing. Verftatem, ktery mi udal smér dalSich
praci, konkrétné k smérovym anténam YAGI na pasmech VKV a UKV.
DI P L oM Z krajského kola jsem postoupil do kola celostatniho, ale zde moje
Janu JindFichu Hrebendti prace o anténach nezaujala tolik, jako vyrobky praktické.

R bt oy Prg mne bylo z celé soutéze nejpfinosnéjsi setkani s ing. Vertatem,
ktery mne po skonceni soutéZe pozval na fakultu elektrotechnic-
kou ZCU v Plzni, kde mi ukazal vybaveni pozemniho pfijimace

Ko ‘ z programu VZLUSAT.
e Jan Jindfich HiebenaF, OK1LEV, j.j.h@seznam.cz

Vlastnosti toroidli z praskového Zeleza

Na webové strance: https: //antrak org. tr/b/og/proje/er/usdx—an -arduino-based-sdr-all-mode-hf-transceiver-
pcb-iteration-v1-02/ je popsana zajimava konstrukce TRX s pou2|t|m procesoru ATMEGA328.

Na strankach https://groups.io/ probiha k tomuto TRX zajimava «e- 4 e i
diskuze. Jedno vlakno se zabyva porovnanim vlastnosti origi-. Rl
nalnich toroidnich jader Amidon a jader, vyskytujicich se v rznych . ‘,.-”"’ It WK
e-shopech, které distribuuji vyrobky z Ciny. Konkrétné jde o ztraty - Sl
v magnetickém materialu. -" Ly

Manuel, DL2MAN proved| srovnavaci méreni (pomoci m|n|VNA)

a v;'/sledky jsou pro T37-6 nasledujici: Modra kfivka je vyrobce~

Micrometals, zluta je Cinsky klon » -
Bohuzel, jinak nez méFem’m‘

Cinitele jakosti se to poznat neda.

Tento clanek berte jen jako™ = =~ - L
upozornéni, v zadném ptipadé ne jako dogma Bohuzel nemam moznost
zmérit vétsi pocet jader.

Koho tento problém zajima, jisté si cestu najde.

FrantiSek Stépan, OK2VFS, fstepa@seznam.cz

<« Ve chvilich, kdy se autor nevénuje pilnému psani &lankl pro HK, putuje
se svoji XYL na bicyklech po kopcich Beskyd.

Vysledky Minitestiku z HK 176 Kazdy radiovy pfijima¢ musi obsahovat detektor.
Ze &tenard do 18 let jako prvni spravné odpovédé&l Karel Novotny (13) a vyhral
soubor soucastek a knizku The World 2050. Z dospélych spravné odpovédéli
Bohuslav Koutek OK1FJW, Franti$ek Stépan OK2VFS, Tomas Petiik OK2VWE, Petr
Kospach OK1VEN, Jifi Schwarz OK1NMJ, Miroslav Vonka, Jifi Némejc OK1CIN.

RADIOTECHNIKA

Nas Minitestik Je dvanéct krychli¢ek, jedna z nich je jind, 0 néco malo t&73i nebo [ o,

lehéi. Na kolik nejméné vazeni na rovnoramennych vahach zjistime tu jinou [

krychlicku a uréime zda j t&2&i nebo leh&{? Obtiznost: 12 bodd. Namét: Ladislav
Valenta, OK1DIX.

Tento tyden nasi ¢tenari do 18 let soutézi o soubor soucastek

a knizku J. Deutsch a A. Kubat: Radiotechnika pro letecké modelare »

Zdibec moudra na zavér Denis Waitley
Vitézové jsou lidé s jasnym Zivotnim cilem.

HAM je mezinarodné pouzwany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vysSlo 29. srpna 2020
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
“mmm je pFilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

Vsechna predchozi ¢isla HK, adresy krouzkfl stavebnl navody a mnoho dalsiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 P¥ibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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https://antrak.org.tr/blog/projeler/usdx-an-arduino-based-sdr-all-mode-hf-transceiver-pcb-iteration-v1-02/
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