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18. dil - OctopusLAB
Moznosti navrhu a vyroby plosného spoje

V minulém dile jste se dozvédéli, jak se da k mikro-
kontroléru pripojit néjaka periferie. Tentokrat trochu
odbocim a zkusim ukazat, jaké jsou moznosti dnesnich
modernich aplikaci uréenych pro tvorbu schémat a pro
navrh desek s plosSnymi spoji. K dispozici je nékolik
komer¢nich programd, ale existuji i open source
verze. Posledni dobou se stal velmi popularni KiCad:
https://kicad-pcb.org/ — a ten jsem se rozhodl otestovat.

Opét neclekejte, Ze vas na jedné strance naucim, jak
s nim pracovat. Celd dokumentace citd mnoho stran
a jsou k dispozici i vyukova videa na youtube. Sam
jsem zkusil, co se da zvladnout za odpoledne, a navrhl
si externi ,shield” (rozsifujici deska, ktera se casto
pfipojuje nad fidici modul, coZ mizete znat z Arduina).
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K vystupnim obvodlm (relé a MOS-FET) jsem ptidal
i jednoduchou zdrojovou Cast s linedrnim stabiliza-
torem (navic je tam i ochrannd a srazeci dioda D1).
Jinak se zapojeni shoduje s uvedenym v minulém dile.

Nejdfive si musite nakreslené schéma prevést do
nové vytvoreného projektu. Po zhlédnuti zakladniho
tutoridlu by to mohl zvladnout kazdy.
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Kdyz se jednotlivym soucastkam pfiradi ,pouzdra”
(typ, druh, velikost), schéma se prevede na desku
plosného spoje. KiCad v zakladu neumi desku navr-
hovat automaticky, ale u jednoduchych zapojeni se da
tzv. ,routovani” velmi snadno délat manualné. Sprav-
né rozmistit soucastky na desku, pohlidat si tloustky
car, nebat se pouzivat propojky.. S kazdym novym
navrhem uréité pFijdete sami na dal$ich par figld.
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3D zobrazeni je specialitou KiCadu. Mate moznost
vidét, jak by mohl cely vysledek vypadat. A mohu
potvrdit, ndhled se shoduje.

Berte prosim ohled, Ze je to moje prvni prace
v Kicadu, ale cilem bylo vytvofit i open-source
hardware, takze i tento projekt je cely k dispozici na
Githubu: https://github.com/octopusengine/kicad-iot-
re-fet-shield1

Pokud vite, jak to upravit, doplnit, jak to navrhnout
Iépe, mizZete se pripojit k parté nadsenci a pomdhat
nékteré projekty vylepSovat. To je jednim z cilG open-
source, coZ je spolupracovat, ucit se, postupné projekt
vylepSovat a vzajemné si pomahat.

A tady je vysledna realizace (k vyrobé oboustran-
nych PCB pouzivdame ,Cinu”, konkrétné ALLPCB,
https://www.allpcb.com/?Mb_ Inviteld=35813
Casto nam to doruci do tydne od zadani - a i s postov-
nym, clem a DPH vyjde par prototypovych kusd
levnéji, nez kdekoli v Evropé). Stacilo jen osadit
a miZeme zevrubnéji testovat. Modul (shield) se da
pfipojit pomoci sbérnice OctoBUS na nékterou z nasich
specializovanych desek k mikrokontoléru ATtiny nebo
k pokrocilejSimu ESP32. Mezi realizované projekty
patfi:

- jednoduchy termostat (pokojovy, k akvariu, do skleniku)

- LED pasek s PWM (lampicka nebo nouzové osvétleni)

- balancér k Pb akumulatoru, spinani zavlahy k auto-
matickému hydroponickému systému, a fada dalsich.

Mili ¢tenafi,
t&Sim se s vami opét nashledanou v HK 170.
Jan Copak, www.octopuslab.cz



Objevte GUzasné radiové viny!

V japonstiné napsal Hiroaki Kogure, JG1UNE, Amateur 1st Class Radio Op.
Z japonstiny do anglictiny prelozila Yoshie Kogure, JEIWTR, XYL of JG1UNE.

Z angli¢tiny do "Cestiny" preloZil Uncle Google.
Z anglictiny a "Cestiny" do Cestiny doprelozil -DPX-

Cast 1
Spojme se s radiovymi vinami

Nevidime, kde radiové viny pfichdzeji z antén, protoze
nevidime elektfinu. Anténa mobilniho telefonu je vestavéna,
tak?e ji mlZete pouzivat, aniz byste si byli vé&domi, Ze jsou
vysilany radiové viny. Pokud jde o elektfinu, kdyz se ji dotkneme,
citime elektricky $ok. Avéak pokud jde o radiové viny, nemiZeme
je citit, i kdyZ drzime ruku v prostoru. Lidstvo to objevilo teprve
pred sto lety a par desetiletimi. Pojdme znovu objevit zazraky
vzrusujicich radiovych vin a zaroven podékovat za to, ze jsme
nezili v obdobi Edo (1603-1868).

Prateli s radiovymi vinami jsme se stali pfi stavbé krystalek
s germaniovymi diodami se studenty zakladnich a stfednich Skol »

Uvod

na bambusové tyci.

premyslel o tomto problému nékolik let.

Jaky byl prvni experiment radiovych vin v lidské historii?

Na zakladni skole jsem si postavil germaniové diodové radio poprvé
v 60. letech. A v sedmdesatych letech jsem po nocich poslouchal slabé
<« signaly vzacného vysilace z Afriky pomoci moji antény Invertované L

S amatérskym radiem jsem se seznamil ve védeckém klubu, na
stfedni Skole. Jednoho dne jsem si polozil velkou otazku, pro¢ drat
zachycuje radiové viny pohybujici se v prostoru, a od té doby jsem

Némecky fyzik Heinrich Hertz (1857-94) vynalezl prvni anténu na svété v roce 1886.

Jednou jsem podnikl sluzebni cestu do
Mnichova, a navstivil Deutsches Museum.
Kdyz jsem si prohlizel mnoho exponatd
v muzeu, zaujala mé na podlaze dlouha

deska s koulemi »

To je slavny Hertzdv dipdl. V popisu je napsano, ze mezi dvéma malymi kovovymi kuli¢kami ve stfedu

je mezera a draty z obou koncl vedou do indukéni civky, kterd generuje vysoké napéti.

vytvareny jiskrové vyboje a vysilaji se radiové viny.

S timto experimentalnim zarizenim Hertz Uspésné prokdazal existenci radio-

vych vin, kterou predpovédél James Clerk Maxwell (1831-79) 20 let predtim »

Zafizeni se nazyvad Hertzlv oscildtor a vysild radiové viny, takze je
. ’ ’ v O ’ ’ 7 e v
ekvivalentni vysilacum a vysilacim anténam dneska. Jak Hertz pozoroval

radiové viny, které byly vyzafovany a predpovézeny?

== Jak zobrazit radiové viny?
V—IOBEORSon) Jsou to blesky nebo vinky? »
K Michael Faraday (1791-1867) objevil
@ Q zakon elektromagnetické indukce ,magne-
tické pole ménici se v Case vytvari elektrické
pole.” V kombinaci s Maxwellovym zakonem
~elektrické pole ménici se v ¢ase vytvari magnetické pole”. Elektrické pole
a magnetické pole se Sifi v prostoru spolecné, a to je ,elektromagneticka vina”.
Maxwell odvodil, Zze rychlost elektromagnetickych vin je stejna jako
rychlost svétla, a prohlasil, ze ,svétlo je druh elektromagnetickych vin”.
Kolem roku 1700 doslo ke kontroverzi mezi ,teorii Castic (Newton)”
a ,vinovou teorii (Huygens et al.)”. V moderni fyzice svétlo a elek-
tromagnetické viny jsou povazovany za elementarni Castice zvané fotony.

Hertz zjistil, Ze jiskra je nejsilnéjsi pfi urcité

Tim jsou

_s Aot délce smycky. Objevil ,vinovou délku” radiové

£ cm)C. . . A e r

£ WEORENDH viny a pochopil i ,rezonancni jev” specifické

w <« frekvence v zavislosti na velikosti kouli a délce ramen pro pfenos vin.
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Spojte se s Hertzem
HertzGv dipdl jsem vytvoril ze dvou &vercovych kovovych desek o strané& 40 cm, a

ve vzdalenosti 60 cm. Tento vysila¢ pracuje na 63 MHz.

Pouzil jsem Elektromagneticky simulator, ktery reSi Maxwellovy rovnice na
poditadi. PouZivd se nejen k navrhovani antén, ale také k reseni problémd
s vysokofrekvenénim Sumem a k navrhu vicevrstvého substratu. Bezplatna
verze softwaru Sonnet Lite je zde: https://www.sonnetsoftware.com/products/lite/

HertzGv dip6l jsem zmensil na ctverec
/| 67 mm, pro ham band 430 MHz »

E Misto induktoru jsem pouzil piezozapalovac
: (generacni napéti asi 10 kV), ktery je vhodny
pro védecké experimenty. Nyty s pdlkulatou
hlavou jsem pouzil jako malé koule v jiskfisti. L
Vytvoril jsem tak vyboj na vzdalenost asi 1 mm.
2 Smycku pro pfijem vin jsem zhotovil z Cu
: félie. Jedna strana Ctverce ma 70 cm » Zadné
Pw s wm = w e n o o= jiskry jsem v mezefe nevidél, proto jsem
‘ Tewene M8 k jiskFisti pripojil malou doutnavku. Potmé byl
jeji svit zfetelny. Pfenos byl pozorovatelny na vzdalenost nékolika desitek cm.
Zalezi na velikosti napéti ve vysiladi.
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Jak daleko to dosahne?

HertzOv experiment pro sv{j maly dosah neni vhodny pro praktické pouZiti.
Guglielmo Marconi (1874-1937) Hertzovy experimenty opakoval pro zvétSeni
komunika¢niho dosahu. € S anténou o vy$ce 8 metrl se mu podafilo vysilat na
vzdalenost 2 400 metrd.

Dolni konec této antény byl uzemnén a elektfina byla aplikovana mezi zemi
a anténou vycnivajici do prostoru. Tento typ antény je pouzivan pro AM rozhlasové
vysilani.

Ctyfi kovové krabice na vrcholu jsou povaZovany za prototyp kapacitniho
klobouku, ktery ma kapacitu proti zemi. Hertzova koule a kovové desky plni
stejnou funkeci.

Zemé je dnes nejjasnéjsi planeta?

Marconi pocital s rozsifenim komunikac¢niho dosahu
na Zemi a zalozil spole¢nost Marconi, aby komerci-
alizovala bezdratovou telegrafii. Antény byly zpocatku obrovské, protoze
pouzival frekvence nizké (LF=30-300 kHz) a stfedni (MF=300-3 MHz).
Experimentoval také s VHF, v roce 1933 pouzil anténu s parabolickym
reflektorem a vysilal na kmito¢tu 500 MHz do vzdalenosti 150 km
(na obrazku je G. Marconi vilevo) »

Nyni, kdy od objevu radiovych vin uplynulo vice nez 100 let, je obdobi
rozkvétu bezdratovych systémi, kdy lze Fici, Ze jiz neexistuji zadné volné
frekvence. Radiové viny jsou absorbovany a odrazeny ionosférou v zavislosti
na frekvenci. Elektromagnetické viny pFichazejici z vesmiru pfijimame
jednak jako viditelné svétlo a jednak prostfednictvim ,okna radiovych vin”
(1 GHz - 10 GHz).

Zemé je ted plna elektromagnetickych vin, pfi¢emz radiové viny vyzafované lidstvem se pohybuji do
vesmiru, aby na nékterych planetdch dosdhly mimozemstany. Stejné jako lidstvo ziskalo technologii
radiokomunikace, tak mozna i na jinych planetach jsou aktivni mimozemstané Maxwell a Hertz.

Elektromagneticky Sum se zvysil o vice nez 60 dB?

Uzitecné radiové viny mohou byt také zdrojem zhorsSovani elektromagnetického prostredi. Podle jedné
teorie se elektromagneticky Sum kolem nas v porovnani s 30. lety zvysil o 60 dB, takze Ize pochopit, ze
hodnoty regulace hluku bezdratovych produktl jsou stanoveny prisné.

Lidstvo vnim& jen omezeny frekvenéni rozsah elektromagnetickych vin, né&které ale mdZeme vidét
pfimo. V éFe Jomon a Yayoi (B.C.-D.C. 250) se obyéejni lidé désili pfirodnich jevi jako jsou blesky
a zemétreseni, ale néktefi silni lidé je vnimali jako bézné prirodni jevy.
| Je-li to vak skute¢né, budeme to citit ,kdykoli a kdekoli” a ddvodem neurézy
bude spis nedostatek spanku nez Gnava.

Daldim problémem je ,prizkum horkych mist radiovych vin”, kde chytame
podivné radiové viny. O tom bude pojednavat Cast 2 mého ¢lanku, viz HK 170.

<« Hiroaki Kogure, Dr. Eng., P.E.Jp
- Predstavitel firmy Kogure Consulting Engineers, http://www.kcejp.com/
- JG1UNE, amatérsky radiovy operator 1. tfidy, https://www.qrz.com/db/jg1lune
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Tak si pFectavte, Frau Winklhofr, priSel za mnou ﬁékej pan, v redingotu, a ze prej abych mu néco virobil.
Chtél po mné Zelezny draty, v dylkach vod jedny stopy az do tfi stop, ale né fSecky stejny, ale po jednom palci
vodstupnovany A na konce Ze prej chce prlvarlt Zelezny kuli¢ky, pramér pdl palce Kde je mam hnet tak vzit?
A Ze prej aby to bylo co nejrychlejc hotovy. Ze prej na tom zalezi pokrok lictva ¢i co, von fek .

Mné je néjakej pokrok lictva ukradenej, hlavné gdys zaplati, ze jo.

Vod kamarada sem sehnal kule do muskety, nejsou Zelezny, ale volovény, ten pan to stejnak nepozna. Maj
asi ti $tvrté palce v priméru.

Tak sem mu to virobil, von si pro to za dva dni pfiSel, a hned jak to skouk, tak popad’ jednu tu tycku
s koulema, a zacal ji vohejbat pres voj naseho Lajtrwagn. A hned chtél, abych mu takhle fSechny ty draty
navohejbal, a aby prej mezi téma koulema byla docela mald mezirka. To sou véci Frau Winklhofr, vitte? Cim se
takovy nébl pani bavéj! Nemaj co délat a bavéj se takove]ma nesmislema!

Pan vodesel, dobfe zaplatil, to jo, vickrat sem vo fiom nesliSel. Ze prej néjakej pokrok lictva, zlaty voci!

Johann Mueller, kovaF a podkovar v Karlsruhe, A.D. 1886

Posildam par fotografii z promitani filmu Kdyby vsSichni chlapi svéta v kiné Ponrepo 24. Cervna. Jen
takova naladovka a par znamych tvari. Bylo to pékné. I ta diskuze potom. V 18:00 zacalo promitani
a domU jsem se dostal az kolem 22:30.

Dorazilo strasné malo lidi. Minule (2005) to kino bylo naprosto plné a poptavka tehdy prevysSovala
nabidku. Nyni pfislo néjakych maximalné 25 lidi. (Minule jsem mél vstupenku &islo 73 a hodnoceni filmu
na CSFD je nyni 73%!) Tak tedy zase za 15 let? A 73! -VEN-

Pohled do salu kina Ponrepo Pavlina OK1-36052, Anezka, Petr OK1VEN
Zdenék OK7DR, Milos OK7ZM, Vlastimil OK3VP

Novy design Hamikova Koutku vzniknul v HK 167: Kone¢né jsem pochopil, Ze pouZiti ozdobnych okrajl
(ohraniceni okolo stranky) nepfinasi nic dobrého. Trochu pozdé, ale prece. -DPX-

Vysledky Minitestiku z HK 167  Jirka Némejc, OK1CIN, piSe: Zadani to sice nerika Uplné presné, ale
hadam, ze sSlo o to, aby si hamici uvédomili, co je to exponencidlni zavislost. Pokud se na polovicku
prekroji nejdfive jeden kancelafsky papir A4, poloviny se poloZi na sebe, pak se ta vrstva (2 papird na
sobé) zase prekroji na polovinu a polozi na sebe (budou 4 papiry na sobé) a takto se bude pokracovat
v krajeni celého sloupecku z papirG az do 50 prefiznuti celkem, pak bude zapotiebi si pofidit opravdu
,specialni krajeci kosmické prostiedky”. Reseni: Vrstva po 50-tém prefiznuti bude mit velmi slugnou
vy$ku 0,1 mm*2°° (pro prehlednéjsi vypocet hodnoty si mizeme uvédomit, ze 21° = 1024).

Vyska ,sloupecku” bude = 0,0001%¥1024*1024*1024*1024*1024 metrd =112 589 990 684,26 metrl
= priblizné 112 589 991 km. Jsou to 3/4 vzdalenosti Zemé od Slunce.

Bonusovy dodatek: Plocha 1 ks kancelafského papiru A4 je cca 0,062 m?,
takze plocha jednoho obdélni¢ku po 50tém Fezu by vysla 55%107*® m2. To je plocha
obdélnicku o rozméru cca 6,2 nm x 8,8 nm. Takze bude potifeba opravdu vykonny
gama ndz &

Z miladych do 18 let jako prvni spravné odpovédél Karel Novotny (13) a vyhral
soubor soucastek a knizku L. Marvanek: Radiotechnika v otazkach a odpo-
védich. Hana Novdkova (13) dostane DVD Sestricky.

Z dospélakld spravné odpovédéli Vladimir Stemberg, Jan Novy, Jifi Némejc
OK1CIN, Antonin Kopac.

Nas Minitestik, tentokrat dvojity Co je to fading? Co je to AVC? Obtiznost: 5 bodd.
Namét: Josef Novak, OK2BK. Tento tyden nasi mladi do 18 let soutézi
o balik soucastek a knizku Amatérska radiotechnika a elektronika, 1. dil »

Zdibec moudra na zavér Albert Einstein
Nechtéj byt clovékem, ktery je ispésny, ale ¢clovékem, ktery za néco stoji.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 27. ¢ervna 2020
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
HAMIWOV KQUTEK je pFilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je urcen pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem
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Vsechna predchozi ¢isla HK, adresy krouzkfl stavebnl navody a mnoho dalsiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 P¥ibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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