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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

17. dil - OctopusLAB
Dalsi zakladni vstupy a vystupy

Vstupy Ridici _]ed notka Vystupy
senzory - LED
(¢idla) Mikrokontrolér - Piezzo
- Tlacitko /\ - Relé

- Fotoodpor - MOS-FET
- Termistor - ..
Input Output

komunikace
UART / I2C /...

Tentokrat si ukazeme nékteré moznosti, jak pripojit
k ATtiny rGzné vstupni nebo vystupni obvody (I/O).
Zndme uz ty nejjednodussi, kam patfi tlacitko
jako vstup a svitiva dioda pro vystup. ATiny ma
omezeny pocet noziCek, proto vyuzijeme pro I/0 zatim
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dva PINy. Zbylé si ponechdme na komunikaci, UART pro
moznost ladéni se sériovym displejem a I2C pro
zapojeni ATtiny s rezimu ,slave” jako inteligentni
senzor nebo akéni prvek ve vétsich projektech.
Vstupy (Inputs)

V Fidici a regulaéni technice potfebujeme ,nadist”
hodnoty mérenych veli¢in do mikrokontroléru.
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K obvoddm, které to maji na starosti patii senzory
(¢idla). Ty prevadéji obecné fyzikalni veli¢iny na jiné,
které umime dale zpracovat. NejCastéji se veliciny
prevadéji na napéti pro analogovy vstup, ze kterého
pak mikrokontrolér pomoci ADC umi ziskat cislo. ADC

(Analog-Digital converter) je analogové digitalni

prevodnik.

Princip si ukaZzeme na hypotetickém tFibitovém
prevodniku. TFi bity nam urcCuji osm moZznych stavl
(dvé na treti = 2*2*2 = 8, hodnoty 0 az 7). Cislo, které
je dano prevodnikem, udava tzv. RAW hodnotu.

Pfepocet na volty byva linearni, sta¢i jen vynasobit
patfi¢nou konstantou
Value [V]=k*Value_RAW [num].

Dnesni mikrokontroléry mivaji alespon 10 bitové
ADC, jejich vystup tedy mize dle vstupu od nuly do
maximalniho napéti nabyvat 1024 hodnot (21°).

Dalsi moznosti je prevadét veli¢iny i na pulzy (pro
digitalni vstup). Nasledné pak méfime délku téchto
impulsd  (Casové trvani) a nebo periodické pulzy
méfime jako frekvenci. (Vyuzivd se napfiklad pro
méreni kapacity s obvodem 555 a pod.)

Odporovy déli¢ (oranzovy obdélnik, prvni nakres
Uplné vlevo)

Chceme-li méfit vyssi napéti, nez by ATtiny snesl na
vstupu Uin (napfiklad 12 V) pouzijeme odporovy délic.
Vysledné napéti (max. 12 V), je dano souctem napéti
Ul (na odporu R1) a U2 na odporu R2. Jejich
pomérem docilime snizeni na vhodnou mezni hodnotu.

Treba 3:1 (30 k2 + 10 k2) nam 12 V sniZi na
12:(3+1) = 12/4 = 3 V, coZ i pri napajeni Vcc 3,3 V je
prijatelné a s rezervou. Délicem protéka trvale proud
(od Vcc do GND) je proto vhodné mit odpor co
nejvetsi,
k velkému zkresleni a snizeni citlivosti. Proto se odpory
voli v rozsahu 10 kQ aZ 50 kS (podle senzor(l).

Fotoodpor i termistor jsou zalozeny na zméné
odporu, kterd souvisi s mérenou veli¢inou. Zménu
odporu méfime jako zménu napéti na odporovém
déli¢i. Roste-li jedna veli¢ina (tfeba intenzita svétla
nebo teplota), chceme nékdy =zachovat, Ze roste
i napéti. Podle toho se pak zapojuje senzor na pozici
R1 (nahoru) nebo R2 (dol{).

Je potreba vzit v uvahu, Ze zména zminénych velicin
uz neni pfimo uUmérna odporu. Neni linearni, ale
v urcitém rozsahu se vyrobce snazi dosahnout co

nejmensi odchylky - tfeba u termistoru na méreni

pokojové teploty to bude v okoli 20°C ,takFka linearni*,
je dobré to proméfit a v mikrokontroléru pr/padne
povést néjak korekce.

Vystupy (Outputs)

Identicky koncept (relé a MOS-FETuU) mame odzkouseny

na vyvojové a prototypové desce IoTBoard -
https://www.octopuslab.cz/iot-board/

Relé pouzivame pro spinani stfidavych i stejnosmér-
nych napéti, proudové omezeni je dano ,velikosti”
relé. V nasem zapojeni ho spinad tranzistor T (BC337,
500 mA). VSimnéte si ochranné diody D, kterd svadi
zpétné proudy a tim tranzistor chrani. Odpor R do baze
muUze byt i 10 kQ.

MOS-FET se hodi pro rychlé spinani (i PWM) LED
pasku nebo Fizeni vétraku. Tranzistor ma vnitfni odpor
(podle pozadavkl vybirdme s co nejmensim). Madme-li
na vstupu TTL hodnoty (0 - 5 V), abychom dosahli
Uplného otevreni, pouzili jsme opticky ¢len (vazba
fotodioda - fototranzistor, tzv. opto kopler, v jednom
obvodu: PC817) R1 omezuje proud do LED (pouzivame
300 - 1000 Q) a R2 je pull-down 10 k<.

Mili Ctenari,
téSim se s vami opé&t nashledanou v HK 168.
Jan Copak, www.octopuslab.cz

ale pfi velkych odporech zase dochazi
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Brainstorming

Milé déti, dnes si povime néco o tom, co to je brainstorming. Anglické slovo brain je mozek, storm
je bourka. Slovo brainstorming se preklada jako bouFe mozkd. Brainstorming je jedna z mnoha metod,
které jsou pouzivané pro vyhledavani Fedeni obtiznych problémd.

Brainstorming si prfedvedeme na prikladu: Do naseho klubu jsme pred ¢asem dostali hromadu
krabic s jednoduchymi zkusebnimi pfistroji. Jsou uz ponékud zastaralé, a my nevime co s nimi, hlavné ale
je nadm lito je vyhodit.

Kdyz se na né podivame bliz, tak zjistime, Ze se jedna o plastové krabicky, které maji na Celni sténé
plosny spoj, uvnitf je baterie, Cervend a zelena zarovka, drobné mechanické soucastky. Z krabicky vede
kablik, na konci ma dotykovy hrot. V pfisluSenstvi jsou papiry se zkusebnimi otazkami.

S pristrojem se zachazi tak, Ze se na Celni plochu polozi papir s otazkami. V papiru jsou otvory, kterymi
se zkudebni hrot mdZze dotykat plo&ného spoje. Kdyz se dotknete zku$ebnim hrotem dirky u nespravné
odpovédi, tak se rozsviti Cervend zarovka. Kdyz se dotknete zkusebnim hrotem dirky u spravné odpovédi,
tak se rozsviti zelena zarovka.

Nejjednodussi by bylo, vSechny ty krabice vyhodit a mame po starosti. To je jedno krajni Feseni.
Druhé krajni FeSeni je pouzit vechny k plvodnimu G&elu. Mezi t&€mito krajnimi Fedenimi je ale jisté
i mnoho dalsich Feseni, kterd se pokusime pomoci brainstormingu nalézt.

Pfikro¢ime k prvni fazi brainstromingu. Sedneme si okolo stolu, rozdame si papiry. Kazdy z nas napise
na papir prvni tfi napady, co s pristrojem mame udélat. Nijak se neomezujte, pisté i Uplné nesmysly.
KdyZ vas napadne, Ze pockdme aZ pfileti Martani a krabice si vezmou s sebou, tak to tam napiste. Kdyz
vSichni napiSeme svoje tfi napady, tak predame své papiry sousedovi po levici. Ten si vase napady
precte, bude se jimi inspirovat a pfipiSe na vas papir svoje dalsi tfi napady a papir posle dal. V této fazi
se nikdo nesmi zddnému napadu smat, byt by byl sebenesmysInéjsi.

Takto probéhne prvni faze brainstormingnu nékolikrat kolem dokola stolu. Kdyz uz napady dochazeji,
prikro¢ime ke druhé fazi. Posbirame vSechny papiry na jednu hromadu a nékdo je zacne postupné Cist.
V této druhé fazi se naopak ke vSemu napsanému vsichni kriticky vyjadfuji.

Vysledkem je nalezeni nékolika netradicnich, perspektivnich navrhi na feseni daného problému.

V nasem pripadé byly napfiklad nalezeny tyto zajimavé navrhy:

- zabudovat domaci signalizaci

- pouzit plvodni zapojeni, ale pro jiné otézky, z GpIné jiného oboru

- pouzit jako boudicku pro kifecka

- upravit jako darek k narozeninam: krabici na bonbdny, pfidat oslavnou melodii po otevfeni
- rozebrat na soucastky a darovat je krouzku elektroniky

- predélat na krmitko pro ptaky

- zamontovat audion na stredni viny

zabudovat past na mysi

zapojeni trochu zmodernizovat: misto zarovek LEDky, k ¢ervené LEDce pridat bzucak, k zelené LEDce
pridat melodicky generator s oslavnou melodii

- zapojeni jesté vic zmodernizovat: pridat Arduino a mérit ¢as odpovédi a celkové skore

Kdo v HK 164 postradal schéma zapojeni, program a konfiguracni
(N) OPENHAB soubory, ticisou zce:

https://drive.google.com/drive/folders/1cyvPAOvY3PppogXhaPR6lze
vC1QhjKSq?usp=sharing

V Linuxu je tfeba nastavit pristupova prava pro sériovou linku, kam pfipojis Arduino. Systém OpenHAB
vytvoril konfiguracni slozky. Kazda slozka je urena k néjaké jiné konfiguraci. Tebe budou pro zacatek
zajimat slozky ITEMS, SITEMAPS a RULES. PFiklady soubord mize$ pouZit a dal rozvijet.

Ve slozce ITEMS jsou soubory, které obsahuji jednotlivé polozky jako napriklad String, ktera repre-
zentuje néjaky vstup nebo vystup ve vazbé na uvedeny Arduino pfiklad. V pfikladu je soubor test.items
a v ném je napojeni na sériovou linku, tedy USB port. Pozor, Windows pouziva jiné nazvy, nez Linux.

Ve slozce SITEMAPS jsou soubory, které konfiguruji vlastni rozhrani v mobilni aplikaci. Takze zde
najde$ nazev okna, ndzev rdmu a nazvy poloZek, které reprezentuji LED diody a pfepinate. Mize$
experimentovat s rlznymi ikonami, tak misto zarovky m@Ze$ dat vlastni ikonu. Do souboru si mize$
doplnit i dalsi ram a do né&j dalsi prvky, které si chces vyzkousSet. Zamérné zde nejsou zadné vstupy, tedy
spinace — kontakty, které jsou pfipojeny k Arduino. To je ukolem pro tebe.

Ve slozce RULES jsou soubory, které reprezentuji pravidla slou-

Zici k vyhodnoceni stavl poloZek nakonfigurovanych v SITEMAPS. oo A
Tato pravidla potom reaguji na zménu spinace tak, ze odeSlou | oo reser
sériovou linkou pfisludny pFikaz, ktery Arduino pfijme a bud na né&j 24D | gy ST
(76 } 7
s
104

FE

zareaguje — rozsvtiti nebo zhasne LED anebo pokud je neznamy, tak |, . o o e 18
nereaguje. Pokud prozkoumas zdorojov;'/ kéd Arduino, tak urcité z:jl_,rc/i o ot
najdes$ vSechny prikazy a dalsi si muzes$ pfidat. o1 Afos saffx
OpenHAB je mocny nastroj a pokud buded mit vice moduld o £2 e L
Arduino, které budou dé&lat rlizné Ulohy, tak potom mize$ vyuZit er R 73
i pfipojeni bud’ pfes rozhrani RS485, Ethernet anebo WiFi. VSe zdleZi - A
na tom, jaké mas moznosti a ¢eho chces$ dosahnout. .
Jifi Matous, OK11M, j.matous@volny.cz aNoD
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Skupina Patek a Mikrovinny zavod

Stejné jako jsme pred tydnem vyrazili vypoustét a lovit baldonovou sondu, 6. Cervna 2020 jsme opét
vyjeli se skupinou Patek pod znackou OK2KFJ na Mikrovinny zavod. Volba QTH uz ani neprobihala. Moc
moznosti nebylo. Studenti jsou z okoli Brandysa a Celdkovic. Zadné ,kéty” zde v Polabi prosté nejsou
a u Celdkovic je dostupné o par metrl vyvysené pole, kde nestini ani zadny blizky porost. Na misto se da
dobre dostat od vlaku, autem, pésky, na kolech i elektrickych kolobézkach. Toto vSe jsme také vyuZili.

Protoze madme jen jedno auto k dispozici a i to veze 3 lidi, nemUZeme brat mnoho vybaveni. Volime
pasma 3,4 GHz, 10 GHz a 47 GHz pro zkousku a demonstraci smérovosti antén v zavislosti na frekvenci
a velikosti parabol.

Nejde nam o vykon, jde nam o to néco nového zazit, poznat, zkusit si. Prisli se aspon na Cas
zucastnit i ti, co pristi tyden maturuji a méli by se doma poctivé pripravovat. Ve smluveny ¢as je nas na misté
deset. Mdme vSe? Kava, Caj, voda, néjaké buchty, teplé obleceni, vysilaci vybaveni, pocitace, SDR... Jdeme na to.

Po dvoudennim desti je vée mokré a pocitova teplota dost nizka. Dést se i dnes nékolikrat vraci a obdas
vylévédme vodu z klavesnice notebooku a snazime se dlleZité véci nédim prikryt. Ale ¢asem se to zlepsuje
a obcas se oblaka rozestupuji a sviti i slunicko. Pferusujeme snazeni a délame fotky, nékteré okamziky je
potifeba zaznamenat, kdyzZ to jde.

Zaciname na 10 GHz. Majaky slySime velmi pékné, tedy zafizeni poslouchd, kalibrujeme azimut stativu
a frekvenci. Jde to pomalu, ale jisté. VSe funguje. Koho v zavodé slySime, toho po chvili udélame. Vykon
na 10 GHz neni velky, s dobrym akumulatorem asi 1,6 W. Najednou stanice okolo na 10 GHz mizi a vse
se odehrava na jednom azimutu nékde na jihovychod od nas. Nachdzime ten spravny smér na destovy
mrak a tam provoz pokracuje jako RS. (Rain scatter, destovy rozptyl. Signal se odrazi od
miliardy pohyblivych zrcatek. A také tak je slyset.) SSB je nepouzitelné, ale Morse se pouzit da
velmi dobfe. Signal uz nepiska, ale rytmicky Sumi Ci chrasti. Chvilka zamraceného soustredéni a ...
- Jo! Obli¢eje se rozjasnuji a studenti hlasi, co slysi! Morseovka vzdy nemusi piskat Cisté 700 Hz sinus jak
v uCebné a pfitom je pIné Citelna. - Nova zkusSenost a snad i motivace. Vysildame 3 hodiny a mame
8 spojeni. Nakonec spojeni Morse mame 3x vice nez SSB.

Druhy den se soustfedime na 3,4 GHz. Ustaveni stativu, vodovaha, majak, kalibrace sméru a frekvence.
Nemusim nic délat. VSe bézi tak néjak ,samo”. Kazdy se né&jak podili, hlida smér, napéti baterii, chat,
stfiddme se v provozu a sledovani spektra na SDR. Jde to celkem dobfe. S témi 15 W v 65 cm parabole
zazrak opét neudélame, zvlasté kdyz anténa je 1 m nad zemi a na poli 203 m nad mofem a jedeme
z baterii, které uz maji sva nejlepsi léta za sebou. Za tfi hodiny snazeni mame Sest spojeni a uz se nic
moc neobjevuje v dosahu. Naopak zkousime stanici jen 19 km daleko, kterd neni naprosto slySet. Ale to
je znamy fakt. Mezi nami staci jedna blizka vyrazna piekazka a signal neprojde. Kdyby byla
stanice dal, stejnou prekazku by signal prekonal. Snazim se vysvétlovat a kreslit Fresnelovy zony.

Tento projekt je Balime stanovisté, uklizime i to, co jsme na misto nepfinesli. I pres nepfizen pocasi,

spolufinancovan

e Mikulow a asi i mensi Ucast stanic v zavodé, se akce opét povedla. Petr Kospach, OK1VEN
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Jesté k ¢lanku o Mini Stratocachingu v HK 165

Polystyrénova koule 145 mm v priméru. Pfeprogramovand
meteorologickd sonda RS41 + 2x baterie 3,6 V paralelné »
Kamera SQ11 mini zbavena zbyteénych plastl a LiPol baterie +
3x AAA Energizer + kfemikova dioda.

Dvé nezavislé technologie se tésné pred startem zapinaji
pomoci dvou jumperl. Zivotnost baterii sondy je pres 14 hodin,
zivotnost baterii kamery je vice jak 5 hodin a dal neovérena.

Pozor, zaznam se na SD karté kruhové prepisuje. Bézna délka
letu do cca 30 km a cesta zpét na zem je mensi nez 3 hodiny »

Zabéry praskajiciho balénu jsou velmi vzacné, protoze vyzaduji
rychlou kvalitni kameru. Podstatné lepsi nez byla ta nase
v posledni verzi sondy. Toto jsou zabéry z profi kamery AXIS
F1005 + F41 pfi druhém stratocachingu. -VEN-

ESA Expedition: Home! Vzdélavaci kancelar ESA zahajila novy vzdélavaci projekt pojmenovany Expedition: Home!,
webové stranky pro déti a rodice, kde se mohou bavit kosmickymi aktivitami a ucit se doma.

V nabidce bude postupné cela Skala aktivit pro déti
v kategoriich - 3 az 6 let, 6 az 12 leta 12 az 18 let.

Vyzkousejte si specidlni vybér praktickych vesmirnych aktivit -
sestavuijte, experimentujte, kreslete, programujte a zkoumejte!
Bavte se s mimozemskym maskotem Paxim. Seznamte se kazdy
tyden s odbornikem ESA a ziskejte informace o jejich fascinujici
praci.

Projekt bézi od 12. kvétna az do 4. zafi 2020. = :
Dalsi informace najdete na adrese: A L y & S50 2000 SR
https://www.esa.int/Education/Expedition_Home > 4 -

Veliky soubor soucastek na praci s détmi vénoval Ludvik Koufil,
OK2BDS. Ludviku, dékujeme! Vzorky jsou zde »
Zajemci, piste na dpx@seznam.cz

Vysledky

. Minitestiku z HK 165
Zesilovac si postavil Milan
z Boskovic, co pije ¢aj »
anual Jako prvni z mladych i,

KO L4, ) Vladimir ~ Milan Josef
spravné odpovédéla Pavlina Holice Kraliky Boskovice Blansko
TRl K ospachova (17), ziskava mieko voda caj kakao

P soubor soudastek a péknou
knizku Z. Hradisky: Radio vlastnima rukama.

z dospélékﬂ spravné odpovédéli Petr Kospach OK1VEN, Eva Kospachova,
Vladimir Stemberg, Milan Kral, Tomas Pavlovic.

Milan Kral poznamenava, ze mu feseni zabralo asi 13 minut.

N&as Minitestik Jaka je délka pllvinného dipdlu pro radioamatérské pasmo
12 m (24 890 - 24 990 kHz)? Obtiznost: 2 body. Namét: Vaclav Vydra, OK1DN.
<« Tento tyden nasi mladi do 18 let soutézi o balik soucastek a velmi
hodnotnou knizku od Otto A. Wiesnera, DJ5QK a kolektivu autort:
CW Manual, Handbuch der Morsetelegrafie.

Zdibec moudra na zavér Albert Einstein
Jsme tu pro druhé lidi, predevsim pro ty,
na jejichz Gsmévu a blahu zavisi nase vlastni Stésti.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 13. ¢ervna 2020
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
IKQUTEK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny prFiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

VSechna predchozi ¢isla HK, adresy krouzk{, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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el. kostka FM radio dig. hod. =zesilovaé hlas. zazn.
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