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HAMIKUV KOUTEK

Zabavné naucny pdf magazin pro mladez, elektroniku a amatérské radio
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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

15. dil - OctopusLAB
I2C expandér a emulace logickych hradel
V predchozich dilech jsme se nékolikrat zminili

o logickych

operacich

a predstavili

logicka

hradla, coz jsou elektronické soucastky, které

Vyuzili jsme vlastné De Morganlv zakon, za-
kladni poucku vyrokové logiky: negaci konjun-
kce (AND) dvou vstupl je disjunkce (OR)
negaci téchto vstupd. Ovéfte si v pravdivostni

pracuji s logickymi operacemi a pfimo je tabulce.
vykonavaiji.

Pro nas projekt pouzijeme opét mikrokon- A
trolér ATtiny na sbérnici I2C s osmibitovym =
(vstupné vystupnim) expandérem, v zapojeni =
podle nasledujiciho obrazku. s 30[5%|
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Chceme nasimulovat libovolna dvouvstupova
logickd hradla (AND, OR, XOR) a tak emulovat

nékteré logické

obvody.

Rozdil mezi simulaci a emulaci je predevsim

- simulace k ziskani

novych poznatk( o urcitém systému, zatimco

emulace umoznuje zajisténi jeho funkci jinymi

specialni

K vysledné realizaci jsme pouZili
desku FIRSTboard, ktera pfimo propojuje ATtiny
s expandérem. Na obrazku vidite celé provedeni,

osazeni tlacitek, led diod (pro vystup Q zelena,
negovany &ervend) a odpord, véetné vyuZiti SMD
OR, jako jumper-propojky (adresa OxXXXXX000
odpovidd PCF_ADDRESS 0x20). Hreben pod
expandérem se da vyuzit k dalSimu propojovani.
Na spodni strané je pak par dratovych propojek

prostredky. pro pripojeni tlacitek k zemi a led diod k plusu.
Napriklad zvlddneme polovinu klasického Samostatnym SELECT Tlacitkem (SR vpravo)
obvodu 7400, coz je Ctvefice dvouvstupovych pfepiname mezi dvojicemi hradel: AND, OR,

NAND hradel. My méame v projektu pouze dvé, XOR.
coz nam ale postaci i k vyzkouseni jednodu-
chého RS (reset/set-flip/flop) klopného obvo-
du (KO).

Je tu ale jesté jedna komplikace. Nas obvod je
koncipovan vlastné invertované. Mackdme
tlaCitko, tim pripojujeme zem, ale pro pochopi-
telnou emulaci hradla to interpretujeme jako
logickou 1. V programu si miZeme pro potfebu
hradla snadno logicky vstup negovat, ale pro
simulaci elektronického propojeni hradel by nam
KO nefungoval, se sestupnou

// ukazka prace s i2c expandérem

- zde: nastaveni pind na Output_byte
#include <TinyWireM.h>

#define PCF TinyWireM

#define PCF_ADDRESS ©x20

Output_byte = 0b10101010;
PCF.beginTransmission(PCF_ADDRESS);
PCF.write(Output_byte);
PCF.endTransmission();

Na cely kéd zde neni prostor, najdete ho opét
na githubu: https://github.com/octopusengine/
octopuslab-arduinoattiny/tree/master/attiny/
TinyGatesEmulator

Samostatnym SELECT tla¢itkem (SR vpravo)
cyklicky prepiname mezi dvojicemi hradel: AND,
OR, XOR. AND signalizuje leva dvojice diod
(zelena i Cervend), OR pak prava dvojice (opét
zelend i cervend) a pro XOR sviti vSechny
vystupni svitivé diody.

proc? Preklapi

vOo

? NAND NEG."OR

3>J
W 1H D =D

not (A and B) = (not A) or (not B)
hranou (log. 1 do 0).

Pro spravné fungujici KO v nasem projektu
jsme misto hradel NAND museli pouzit hradla
OR. Mame totiz hardwarové dané negované
vstupy (kazdy zvlast) - na obrazku cervené
krouzky v ¢erveném ramecku.

Mili Ctenafri,
tésim se s vami opét nashledanou v HK 164.
Jan Copak, www.octopuslab.cz
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Dnes pFinasime Péle-Méle 17

Je to opét soubor uZite¢nych pomicek a nédpadl pro vadi dilnu, vasi experimentalni laboratof.

Jiz vyslé soubory najdete zde: 1 - HK 90, 2 - HK 108, 3 - HK 118, 4 - HK 123, 5 - HK 126, 6 - HK 131,

7 - HK 139, 8 - HK 147, 9 - HK 149, 10 - HK 151, 11 - HK 152, 12 - HK 154, 13 - HK 155, 14 - HK 157,
15 - HK 158, 16 - HK 160.

Pro zajimavost miiZu piedlozit Hamikovskou technologii, kterd navzdory aktualni finan¢ni skepsi
zadné zdrazeni bastleni nepfedstavuje. Ke zhotoveni potfebuje i naprosty nesika jen néjakou prekliz-
kovou pfepravku na ovoce, jehlu v n&jakém drzéku, kousky zvonkového dratu, par hiebi¢kl s plochou
hlavickou (3,8 mm) a samoziejmé néjaké vysrotované soucastky, hodi se i SMD. Na estetické opracovani
stadi bastlifsky hoblik, n(z a skelny papir. Technologie nevylucuje ani pouZiti elektronek a véechno jsem
prakticky ovéril a vyfotil. Na preklizku 3 mm se da nalepit i Cisty papir s predkreslenym umisténim
spojovacich bod{, ty se jen propichnou jehlou, protladi se hitebi¢ek, pocinuje se hlavi¢ka a na rubu se
ustipnou, aby zlstaly asi 2 mm vycnélky. Nyni mdZeme propojovat dle libosti na obou stranach. Na
detailnim obrazku jedné desticky s MHB4049 je vidét, ze podlozeny dfivkem IO docela elegantné na
nozickach snese i SMD rezistory i kondenzatory. Tohle je jen upoutavka, tfeba by se to hodilo i Petrovi
Hamikovi, nakonec celé to bastleni je totdlné zadara. Zdravime L&J.

Lubo$ Matyasek, OK1ACP, oklacp@seznam.cz

MHB 4049

1k 2n2 1k (A
e LR RS

tnmf} o sokl tranz.

sokl pro XT
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experimentdlni modul oscilatoru na preklizce 3 mm

Par dalsich videi o robfitkovi Ottikovi

How to build your own Otto DIY, the best Arduino dancing robot
https://www.youtube.com/watch?v=34v7ROFrSNE

Smart DIY Robot - OttO DIY

https://www.youtube.com/watch?v=VpwBimQcFx8

How to build your own Otto DIY+, now with metal gear motors, touch and sound sensor!
https://www.youtube.com/watch?v=jZ8xHILN7Sk

Easy and simple visual coding with Otto Blockly, Control Otto robot with the new BluetoothAPP
http://ottodiycz.mystrikingly.com/
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Dalsi karticky od Josefa Novaka, OK2BK, na pomoc vyuky v krouzcich
Vytisknéte si je na silnéjsi papir formatu A6 a rozdavejte détem ve svych krouzcich.
Naucte déti spravné je pouzivat.
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MERICI PRISTROJ (kiT) NPN TRANZISTORU (1)
Mé¥ivelikost proudového ss zesilovaciho &initele Haqg,
jaktranzistord Sii Ge, nevykonovych ( do Pc 300 mW).

Ma 2 méF. rozsahy Hz1e : 0 a7 100 a 0 az 500.
Napdjeni:4,5V ( 3 ¢ldnky AA) bez vypinace. Mé&fici pfistroj
je upraven (bo¢nikem) jako mA-metr s rozsahem 6 mA.
Ma 2 stupnice, horni je znalena pro Haig; dolni méfi Ic tranz.
Pro rozsah Hz:e 0 — 500 se idajna stupnicindsobi 5 x.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 Hae

i
(s Y 3 4 5 6maA

SCHEMA ZAPOJENI POSTUP MERENI :
(nastavit zdrojna 4,5V !)
Linedrni potenc.4M
nastavit na max odpor.
Pfepinacna 100 (500)

200 Pripojit tranzistor.
Potenc. nastavit Ic ImA

(OC | Postisk. tla¢itka méfit.

B  Upravit /pfep.rozsah

mé¥.: ,100 /500“ apod.

Rezistor 200 Q chrani mA-metr pfi zkratu CE tranzistoru.
Pri zméné polarity zdroje a MP se méfi i tranzistory PNP.
Germaniové tranzistory se méfis chybou cca + 20 %
LiterEJtura: Roéenka sdélovaci techniky 1972; SNTL, str239

(zde je schéma pro méreni tranzistord NPN, tak PNP )

ZKRATOMER
TESTER KONTINUITY (SLUSMETR).
Popsany model navic funguje jako ,OHM- metr” Maly -
citlivy méfici pfistroj (MP) 50 az 200 uA, Ri do 1 kohmu.
Napdjeni z jednoho ¢lanku 1,5 V. Max. zatéz je 5 mA.
Zkrat v obvodu R=0 Q se projevi plnou vychylku rucky MP.
Nekonecny R = rozpojeny el. obvod — bez vychylky v MP.
SCHEMA ZAPOJENI (priklad).

Udaje MP: 100 uA; Ri = 200 Q ( 20 mV).
Maximalni proud ( indikace zkratu) zvolen na 5 mA
Stupnici oznacit pro hodnoty R : =; 1000; 500; 100; 20; 0 Q
Pokles napéti baterie upravit pro ,,0 Q“ R trimrem 10k

Rt 10k~ Ri 200 Q
Vie ovéra
prepocitej

tavna
pojistka
(test)

Pfiklad sestrojeni stupnice
( hodnoty — Gdaje R spotitej )

o 1000 500 100 20 O
0 1 ZmA3

ANALOGOVY (ruckovy) DC mA-METR
k pristrojovému vybaveni malé laboratofe.
Panelovy MERiCI PRISTROJ (MP) nejlépe vyhovi s malym
odporem ,Ri“ a vétSich geometrickych rozméri (8 x 8 cm).
Zakladni zapojeni pro jeden méfici rozsah.

Poutita oznaceni :
| je celkovy proud miliampérmetrem = Ig; + lg,
Uy (Ugp) je ubytek (ztrata) napéti na mA-METRU
PRIKLAD:

PoZadovany rozsah mA-metru (plna vychylka) = 10 mA

PouZity MP : Ri = 80 Q; lzymax = plna vychylka : 200 uA

Vypoéty pro zhotoveni mA-metru :

Ubytek Ug, - I x Ri = 200 x10°x 80 = 0,016 V

Iy =1 - Iy (MA)=10-0,2=9,8 mA

Rb = Ugy : lgy = 0,016 : 9,8 X107 = 1.6326 Q

Tuto malou hodnotu odporu ziskame navinutim cca 3 m

Cu drétu (smalt) priméru 0,2 mm. Vinuti je libovolné.
Ukol:

Pro stejny typ MP ( Ri 80 Q a citlivost 200 uA) navrhni

mA-metr pro rozsahy 20 a 100 mA. Pfi zméné rozsahu

nesmi dojit k pfetizeni — poskozeni samotného MP.

Navrhni vice zplsobl zhotoveni Rb s “mQ,,hodnotami.

ANALOGOVY (ru¢kovy) ,,DC VOLTMETR“
vlastni vyroby do vybaveni domaci laboratore.
Vyber MP (méf. panelovy pristroj) citlivy a vétsi ( 8x8 cm).
Zapojeni V-metru :

‘ U (rozsah V-metru )

A
A

POUZITA OZNACENI ( symboly):
Im proud obvodem V-metru pfi piné vychylce ru¢ky MP
(je to maximalni proud MP )
Ri vnitfni (vlastni) inny odpor MP (ma byt co nejvétsi !!)
Vypocty dilcich hodnot — (ibytki napéti) a hodnoty Rs
Ugi = I xRi Ugs = U - Uy Rs = Ugs: |
Piiklad:
Citlivost MP 100 pA ( max. proud v obvodu V-metru)
Vnitfni (vlastni) odpor MP 800 Q
2Zvoleny mérici rozsah V-metru 20 V ( DC)
VVpoEty:
Ug =100 x10 " x 800 = 80 mV
Ugs =20-0,008 =19,92V
Rs = 19,92 : 100 x10°° = 199.200 O
K pfesnému sefizeni V-metru, Rs sestav z 190 kQ (pevnych R)
a do série zapojeného odporového trimru 10 kQ.
Nakresli schéma V-metru a pfifad viechna oznaéeni a hodnoty.
UKOL: Navrhni V-metr pro 3 podrozsahy : 5V; 20V; 60V.
Jeden model V-metru s prepinacem; druhy jen se zditkami.
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Takové krasné potvrzeni vystavuje détem ve svém krouz-
ku elektroniky v Narodnim technickém muzeu Milo$ Milner,
OK7ZM. Jeho krouzek opét zahaji cinnost az v zafi, za
novych podminek. Dé&ti se v&nuji stavbé radiovych ptijimacs,
morseovce a mnoha dalSim zajimavym cinnostem. Prihlaste
svoje déti, vnuky i vnucky, bude se jim u nas libit!

Piste na milosmilner@gmail.com

Potésil mé v HK 159 jak Elektro-Edison, tak Cdclanek
o piratském rozhlase. Uz nevim, jak je to dlouho, ale tehdy
také hledali vysilacku, byla uz na VKV a nemohli ji najit.
Nakonec ji nasli na kandeldbru vefejného osvétleni. Vysilala
hudbu jen kdyz se rozsvitilo! Kdo ji zasoboval programem se nezjistilo. Technickou stranku - jak tam to
audio nékdo dostal, to uz jsem se nedozvédél. Jifi Némejc, OK1CIN

Potvrzujeme, e

onnl. ko = olgonfv

« Staré, znamé, ale stale hezké: Kdo bude rychlejsi? Morse
JayLenoShow - 2005 versus SMS na YouTube https://youtu.be/pRURE-Bwk1U

Vysledky Minitestiku
z HK 161 Pastorek se otoci
okolo velkého ozubeného
kola nikoli 3x, ale 4x. Jako
prvni zjuniorﬂv spravné
odpovédél Mira Capek (11),
ktery si vyrobil model »
Z papiru a vyhral Sest
> >« BilleE Bl elektromotorkd!
DalSi Uspésni juniofi: Jirka Lukas (12), Honza Zelenka (12), Kaja Novotny (13).
<\1 <« Tomas Pavlovi¢ to vyreSil graficky a piSe: Malé koliesko robi
+1/3 postupne 1+1/3+1+1/3+1+1/3 4 otacky
f JiFi NemeJc OK1CIN TR
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? pise: To, Ze se bez
1 ohlecvlu nav_d ,prevc?dgxg
? (\wa g?ggﬁ; pasl?::)lrlfu si Jriﬂie
? y kaitv:I}'/ snadnov ovéFitv.
R )y e velka Koletka
? i izolatky. Na ,pastorkové”
? \) kolecko si _uc_:lelate zn_ac-
? okolc;m;tojl’ciho kolecka. Pokud jsou I;l:ﬂ:ﬂgri/k kl)eljeégiv:tlggﬁge Sl

? znac“:kva, se ovts)éf dvakvra'!t na jeden oI?véh pastorku. , » RA DI |t0 TkE, C HdN ll,}f A
? Mirosiay vonka, Antonin Kopad, Milan krdle oo A
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Nas Minitestik Cemu se v radioamatérském provozu
Fikd Zavodéni systémem sprint? Obtiznost 11 bodd.

Tento tyden nasi juniofi soutéZi o soubor soucastek
a knizku J. Deutsch a A. Kubat Radiotechnika pro
letecké modelare. Knizka poskytuje velmi pFistupnym
zplsobem struéné zaklady elektrotechniky a radiotechniky.
Vysvétluje  elektromagnetické  viny, popisuje stavbu
jednoduchych prijimacd a vysilaél, antén, zdroji, mé&ficich

pristroj. Vyvrcholenim je popis stavby vybavovaciho s )
elektromagnetického mechanismu, pouzitelného pro ovladani modelu Ietadla nebo i Iode

Zdibec moudra na zavér Albert Einstein
Kdybych mél k dispozici hodinu na zvladnuti problému,
na kterém by zavisel méj Zivot, stravil bych 40 minut jeho studiem,
15 minut jeho analyzou a 5 minut jeho Fesenim.

HAM je mezinarodné pouzwany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 16. kvétna 2020
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
MAMIKAN IKQUTEIC je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzkd, jejich uC|teIe, rodlnne kluby, rodice, prarodice
a vSechny p¥iznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

7 vr

Vsechna predchozi cisla HK, adresy krouzkfl stavebnl navody a mnoho dalsiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 P¥ibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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