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Zabavné naucny pdf magazin pro mladez, elektroniku a amatérské radio

Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

14. dil - OctopusLab
Datové sbérnice

Pokud chceme prenést digitalni informaci (stav 1
nebo 0) z jednoho mista na druhé, pouzijeme
vodi¢ nebo skupinu vodi¢l. Dalsi moznosti je prenos
bezdratovy, ale tomu se budeme vénovat az
nékdy pristé.

Opét tedy velmi stru¢né zopakujeme hlavni
rozdéleni:

 Paralelni pfenos dat - pienadsime vice bitl
vedle sebe zaroveri, pro 8 bitd pak potie-
bujeme osm ,dratl”. Vyhodou je velkd preno-
sovd rychlost a jak muZeme sledovat i pFi
zrychlovdni osobnich podita¢d byla jednim
z parametrd Sifka sbérnice, od 8 na dnes uZ
bé&Znych 128 bitd.

e Sériovy pFenos dat - data
sebou postupné.

posildame za

Dalsi prehled nejcastéjsich digitalnich sbérnic
(které pouzivaji i mikrokontroléry) ma spolec-
nou sériovou datovou linku (jednu pro obou-
smérny provoz nebo dvé) a doplnénou dalSimi
pomocnymi signaly dle dané modifikace.

SERIAL BUS [ master
VAV EVAY L Data Slave
AWE /OO Tt ime I:I
UART 1-WIRE

vec 3/Q2

4

TX
R
Tx=transmit

Rx=receive

GND

| ] ]

L

C=SCL - clock
D=SDA - data

/%«' octopusLAB

e UART (nebo USART, Universal asynchronous
receiver-transmitter) - sériova linka, kdysi na
pocitaci jako komunikac¢ni port COM, je zakla-
dem RS232 a podobné. Miva pro vysilani a pfi-
jimani samostatnou linku. Tx (transmit) pro
posilani a Rx (receive) pro pfijimani dat.

C=SCLK - clock

MOSI M.out, S.In
MISO M.in, S.out
SS/CS - slave select

e 1-WIRE oproti tomu komunikuje obéma sméry
po jediném vodic¢i. Nékteré senzory (napfiklad
teploméry od firmy Dallas) umi bézet v rezimu
parazitniho napdjeni a postadi ndm k pfipojeni
pouze dva vodice.

Pro zrychleni prenosu dat se na jinych sbérnicich
pouziva hodinovy (clock) signal, ktery slouzi pro
casovani prenosu.

e SPI (Serial Peripheral Interface) - ma dvé
linky datové (MOSI a MISO), hodinovou (SCLK)
a SS (slave select), u nékterych obvodd oznaco-
vané jako CS (chip select). Slouzi pro volbu peri-
ferie, se kterou chceme komunikovat. Vyhodou
SPI je velka prenosova rychlost, nevyhodou dalsi
datové linky (CS) pro kazdé dalsi zafizeni. Exi-
stuji jesté dvé varianty - tfidratova (pro senzo-
ry) nebo Ctyrdratova (Castéji pro displeje, které
mivaji navic ,,DC"” data/command).

e I2C - ve srovnani s SPI nema CS a data putuji
jedinym vodicem SDA. Volba periferie se provadi
udanim jeji adresy, ktera je soucasti prenasené-
ho signalu. Velkou vyhodou I2C je, Ze na sbérni-
ci mUzeme pripojit az 128 periférii na porad
stejné dvé datové linky (i s napajenim tedy Ctyfi
vodice).

I2C sbérnice a pouziti datového expandéru

+3/+5V R2 R3 I2C address

O- 2 & &

o %ZLEM Master ] X Slave 1—‘
© ATtin T2

AU vec 12C A0 a1][a2

RL O %g ScL l —{vcc
o PCF8574 _
o to SDA : INT
o| Pojo=** — (8 bit I2C expander) |5
GND R2,R3 - 4k7 (Pullup) GND Péré P% éL3 é‘ éS éG%ﬂ

Obvod ATtiny, kterym se zabyvame, ma omeze-
ny polet pind. Pokud potfebujeme zpracovat
vice digitalnich hodnot, mame moznost pouzit
expandér, tj. obvod, ktery nam rozsifi pocet
vstupné vystupnich linek na sbérnici.
Pouzivdame I2C obvod PCF8574 (osmibitovy),
k dispozici je i 16-ti bitovy MCP23016. Na
sbé&rnici mlZeme pfipojit sice az 128 periférii,
ale expandéri stejného typu pouze osm.
Divodem je to, ?e pro jednoznaéné uréeni
obvodu mame k dispozici tfi digitalni vstupy,
které ndm davaji osm rlznych kombinaci, kde
kazda reprezentuje jednu adresu. (Vstupy AO,
A1, A2 na obrazku zelené, v zapojeni s polem
LJumperi” - propojek, které se pfipoji bud’
k napajeni nebo k zemi - ¢ervena nebo Cerna).
R FR YRR AR P AW A VAT AR A .
[ T T T

[ADDR: 20  |R| (A) (Data read: FF ®

Zjednoduseny nahled komunikac¢niho protokolu,
jak jej vidi signalovy analyzator na datovém
pinu. Po start bitu ,S”, prvni blok dat urc¢i adresu
(ADR: 20) spolu se smérem prenosu ,R" read
nebo ,W” write. Nasleduje ,A” - ACK (acknow-
ledge, potvrzeni signadlu od Slave) a dojde
k nacteni dat (Data read: zde FF / Ob11111111).

V dalsim dile si navrhneme jednoduchy simulator
logickych hradel, ktery vyuziva ATtiny a osmibitovy
expandér.
Mili Ctenafri,
tésSim se s vami opét nashledanou v HK 162.
Jan Copak, www.octopuslab.cz
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Je to opét soubor uZite¢nych pomicek a nédpadl pro vadi dilnu, vasi experimentalni laboratof.

Jiz vyslé soubory najdete zde: 1 - HK 90, 2 - HK 108, 3 - HK 118, 4 - HK 123, 5 - HK 126, 6 - HK 131,

7 - HK 139, 8 - HK 147, 9 - HK 149, 10 - HK 151, 11 - HK 152, 12 - HK 154, 13 - HK 155, 14 - HK 157,
15 - HK 158.

Jak na SMD soucastky, kdyzZ je chceme vypajet z desek

PFi smetavani SMD souclastek draténym kartackem z nahraté desky je tifeba vzdy horkovzdusnou pistoli
odklonit stranou, aby se dratény kartacek pfilis nezahfival. Kdyz jsem ho obcas omylem ofoukl, draténé
Stétiny se zahraly a vytavily se z plastového drzatka tak, Ze vypadly. Doporucuji proto pouzit radéji
kartacek s drevénym drzadlem, tvrdé drevo vydrzi vyssi teplotu (asi 200° C) nez plast, a nepali se tak
rychle.

Také se mi osvédcilo desku nahfivat a ometat postupné zdola nahoru. Horky vzduch stoupa nahoru,
takze kdyz vypajime soucastky na spodnim okraji desky, spoje nad timto mistem jsou uz cCastecné
predehraté, takze jejich ohrati na teplotu tani pajky uz trva kratce a jde to rychle.

Horkovzdusnou pistoli jdou snadno a rychle vypajovat i soucastky s dratovymi vyvody, pokud nemaji
vyvody zahnuté. Desku nahiivdm ze strany spojl a soucastky z druhé strany tahdm klesti¢kami, kdyz se
deska zatfese, nékteré soucastky vypadaji samy. Petr Jenicek

Rezacka na polystyrén
Pro fezani polystyrénu se osvédcuje vyrobit si jednoduchou tavnou fezacku.
zakladni deska mUze byt z pertinaxu nebo preklizky, velikost asi 20x30 cm.
Rameno je vhodné vyrobit napfiklad z ocelového profilu 10x10 mm. Tavny
drat pouzijte tfeba z topné spiraly z variCe. Je dobré si nejprve odzkouset
materidl dratu, jeho délku, potfebné napéti a proud. Tomu pFizplsobte
konstruk¢ni rozméry fezacky.

Fotkou bohuZel nemlzu slouZit, fezatka mi byla v QK svého &asu ukradena.
Lumpovi se zifejmé moooc libila. -DPX-

Dalsi karticky od Josefa Novaka, OK2BK, na pomoc vyuky v krouzcich
Vytisknéte si je na siln€jsi papir formatu A6 a rozdavejte détem ve svych krouzcich.
Naucte déti spravné je pouzivat.

Orientacni elektrické hodnoty
KOMPENZACNI CIVKY ke krystalce
pro pFijem SV vysilaée na kmitoctu 639 kHz.
(Pfedpoklada se pouZiti 100 % protivahy (GND)
Anténa délky 10 m ( indukénost L =2 mH)
Priimér civky ( plast) : 80 mm; drat 0,3 mm CuS
Potet zavith 210, délka vinuti 100 mm

dy upravuji

, hapf. jen
am vz

Z1.72

leji

LADENE VEDENI)

dajem — tak zvanym

300:f (m; MHz)

éni $ifi poma

Anténa délky 20 m ( indukénost L =1 mH)
Primér civky (plast) : 80 mm; drat 0,3 mm CuS
Podet zavit( 130, délka vinuti 65 mm

A

7 MHz - volny prostor.
300.000.000m x 0,14286.10°=42,86m

“ rovnice:
dy elmag. vin
sifeni upresnuji U

Anténa délky 30 m (indukcnost L =622 uH)
Primér civky (plast) : 60 mm; drat 0,3 mm Cu$S
Potet zavithh 125, délka vinuti 60 mm

nebo : 110 zdvitd, délka vinuti 40 mm

Z

& ,upravené
koaxial. kabelu se v

itat ,,délku ANTEN ani PROTIVAH*; napf. GP a dipdlu.
0,14286 us; A

nemuzeme vypoci

Anténa délky 40 m (indukcnost L = 448uH)
prameér civky (plast) : 60 mm); drat 0,3 mm CuS
Potet zavith 105, délka vinuti 60 mm

| =10 az40 m D1 D2 5L 30 -100 Q

A LADENYCH USEKU VF vedeni ; tj. ( koaxidlnich kabeli, dvojlinek).

Ve volném prostoru se elmag. vina 3ifi rychlosti svétla; (c = 300.000 km za sekundu).

, hapf. v

rychlostnim souéinitelem Sifeni; ( nebo ,zkracovacim koeficientem”) - napf. 0.66, 0,89, 0,9 .

Kdy tyto udaje uplatnime ? Ve viech pripadech kdy VF vedeni vyuZijeme k transformaci
75 Q) délky 0,25 A pretransformuje Z, 18,75 Q na Z,300 Q.

Potfebujeme ji znat ( umé&t vypoctitat) pfi projekci ANTEN
fedi”

Co je ,VLNOVA DELKA (A - LAMBDA)“ a k é¢emu jeji znalost vyuZijeme ?
t

(ZKRACUIJI) na elektrickou délku 0,25 A a jeho nasobky (0,5 A; 0,75 A; 1A; atd)
Priklad transformace: (Zn je impedance transform. Useku VF vedeni) Zn

VF vedeni ( Zn

L kompenaz.
GND

7 MHz; T=1sec:7000.000 Hz
V praxi dosazujeme do takto vhodn

»DEVNEM pros

LAMBDA A ( m) je vzdalenost, kterou prekona celo elmag. viny za dobu jedné periody ( T ).

Nebo rozméry prvk( YAGI; ale také obvod smycky MAGNETICKE ANTENY — (MLA ).
Priklad : (prehledné a postupné !) Vypocet A pro f

impedance, k funkci opakovace impedance nebo k symetrizaci. (oznaceni:
El. délky VF vedeni (A ) v jiném prostredi neZ ve vzduchu, se k uvedenym ucel

190.000 km/sek. Vyrobci pro sva VF vedeni rychlost

Bez znalosti ,,A“

f
Vv

protivaha
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.\v7- Robot Otto
Ve neboli Ottik je maly robltek, kterého zvladne vytvoFit doslova
AS kazdy, a to bez ohledu na predchozi zkuSenosti s elektronikou R
nebo programovanim. S robotem zazijete hodné zabavy, ale
o/ naucite se také zaklady elektroniky, konstruovénj, progra-
s/ ~movani nebo prace s 3D tiskem. Stavebnice robotu Otto DIY
jsou Uzasné tim, Ze davaji velky prostor vlastnimu tvofeni
a realizaci napadd, at uz jde o funkce robota, jeho dovednosti,
o\ /¢ podobu téla nebo kostymu.

P
o

J<l<l<l<l<l<l<l<l<l<l<l<l<.:l<l<l<l<l<l<l<l<l<l<l<l<l<l

e Co takovy Ottik dovede? Podivejte se na
https://youtu.be/VD6sgTo6NOY

Je toho opravdu hodné. A jesté vic ho mizete

o/*  naudit.

o /o Zakladem stavebnice je popularni

Arduino NANO a serva pro vytvareni

rGznych pohybl robota. Stavebnice Otto

DIY jsou k dispozici v réznych varian-

o/ tach podle slozitosti robota Otto DIY,

J mnozstvi elektronickych moduld a také

v podle toho, jestli jsou soucasti dily

robota z 3D tisku.

0\\/‘ Stavebnici objednavejte u hwkitchen.cz
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v Novy slunecni cyklus ¢. 25 v
v se kone¢né pomalu rozjizdi v
Na Slunci byly 27. dubna 2020 pozorovany dvé skupiny

’V’ slunecnich skvrn (celkem 4 skvrny) soucasné a kazda ’V’
0V° pochazi z jiného jedenactiletého sluneéniho cyklu (24. 0V°
.v. a 25.). .v.

. Jak se rozeznaji skvrny ze starého a nového slune¢niho .
'V cyklu? Maji opacnou magnetickou polaritu » 'V

\/
\/
\/
\/

v Polarita ve sméru rovnobézek je vzdy opacna, jak proti

v predchozimu cyklu, tak i proti opacné polokouli (severni

v vs. jizni). A magnetickd polarita celého Slunce ve sméru
polednik{ je opét opac¢nd - proti predchozimu cyklu.

\/ Frantidek Janda, OK1HH

v https://spaceweatherarchive.com/2020/04/28/two-solar-cycles- v

v active-at-once/ v

V Neni mnoho radioklub(, které existuji tak dlouho jako radioklub OK1KMP... V

\V \/
Radioklub OK1KMP / OK5P

V i/
zaloZen 21.5.1950

]
o o

\V \/
\V \/
\V

. g s T o V

v A s’ ! 3 - — QTH: Nova Paka v

V et e o i 4% o3 LOC: JO70SL V

g principy kamaradstvi a vzajemné pomoci. V tomto duchu se snazime vychovavat i nase mladé zacinajici g
operatorky a operatory. Jestlize vam ucaroval Sum radiovych pasem, telegrafie a DX spojeni a chcete

V poznat stejné ,postizené” lidi, nevahejte nas kontaktovat. V

\V
\V
V
V
V
V
V
V
V

V dnedni dynamické, pretechnizované dobé& jsme moZnd jen ,malym ostrlvkem”, kde nadale plati

<« Nas prvni vedouci operator, Jan Hekrdle, OK1WA v

V

DIPLOM OL700MP Radioklub OK1KMP Nova Paka, v
u prilezitosti 70 let od svého zaloZeni vydava specidlni

diplom za radiova spojeni se stanicemi na Novopacku. V
Diplom je vydavan v elektronické podobé a je bezplatny. v
RUzné stanice z radioklubu OK1KMP a jedna specialni V
stanice  OL700MP budou aktivni od 21.5.2020 do

31.12.2020. Pro splnéni podminek a ziskani diplomu je V
potfeba dosdhnout minimalné 70 bodd. Detailni v
podminky diplomu v cestiné a angli¢tiné najdete na v

v nasich strankach www.oklkmp.cz v rubrice 70. vyroci V
v OK1KMP. v

Petr Knap, OK1AKI, vedouci operator OK1KMP, ok1kmp@seznam.cz
v Od 11. kvétna jiZ opét mohou pracovat zajmové krouzky mladeze, do poctu 15 osob. Rozhodla tak vlada. V
v Vysledky Minitestiku z HK 159 Je-li mydlo spotfebovano tak, ze kazdy rozmér je polovi¢ni, znamena V
V to, e objem je nyni osminou plvodniho. Jestlize jsme jej pouzivali sedm dni, vystadi ndm uZ jen na V
v jeden den. Z juniorl jako prvni spravné odpovédél Jan J. HfebenaF, OK1LEV (16), ziskal 6 bodd a vyhral V
v balik soucastek a knizku Postavte si PC. DVD Skfivanci na niti ziskava Vojta v
v Bousek (10), DVD Slavnosti snézenek ziskdva Michal Kaspar (12). Z dospélych v
maji po 6 bodech Richard Kloubsky OK9RKL, Tomas Pavlovi¢, Tomas Petiik OK2VWE,
v Ladislav Pfeffer OK1MAF, Miroslav Vonka. v
v <« Nas Minitestik Spoctéte odpor obvodu na pfilozeném schématu mezi body A a B. v
v Jde to spocitat z hlavy bez kalkulacky. Obtiznost: 4 body. Namét: Petr Jenicek. v
v Prvni junior vyhrava kit Impulzni zkousecka a balik soucastek. v

Zdibec moudra na zavér Spisovna verze znamé lidové moudrosti
Inu, kdo umi, umi. Kdo neumi, tomu nezbyva nez zirat.

'V‘ HAM je mezinarodné pouzwany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 2. kvétna 2020 °V'
.v. HAMIK je tedy mlady, zacmaJ|C| budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h .V.
o mm je pFilohou Bulletinu Ceského radioklubu, o
v je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice V

a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

\V
\V

\/
\/

Vsechna predchozi Cisla HK, adresy krouzku, stavebni navody a mnoho dalsiho najdete na http://www.hamik.cz/
v © Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz v
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