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HAMIKUV KOUTEK

Zabavné naucny pdf magazin pro mladez, elektroniku a amatérské radio

Gislo 158

Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

13. dil - OctopusLAB - poznavame
elektroniku

V dalsich pokracovanich seridlu o jednoduchém
mikrokontroléru ATtiny si v rychlosti zopakujeme
zakladni logické operace. NavaZzeme pak na da-
tové sbérnice se zamérenim na praci se sbérnici
I2C. A ve finale si sestrojime jednoduchy emu-
lator logickych hradel a zakladnich klopnych
obvodd.

Logické operace — hradla a prace s bity
Opét vzhledem k omezenému prostoru si pouze
velmi struéné zopakujeme nejdlleZitéjsi poz-
natky. Na nasledujicim obrazku je prehled
zakladnich logickych operacia jejich HW
interpretace pomoci logickych hradel.

NOT AND OR XO0OR
A A A
A[>3QB<DQ BDQ BjDQ
1 & >1 -1
Q=A Q = A*B Q = A+B Q = A%B
A Q A B Q A B Q A B Q
01 000 000 000
10 010 011 011
100 101 101
111 111 110

<
% octopusLAB

Modfe je uvedena pouzivana zkratka operace
nebo hradla.

Schématicka znacka je uvedena hned pod zkrat-
kou. S oblibou se pouziva dnes jiz zastarala US
symbolika, moderni hradla jsou podle normy ISO
zjednodusené na pouhé obdélniky a druh je
rozliSen dovnitf vepsanym ,1%, ,&" nebo ,=1%,
na obrazku sedé pod znackou hradel.

Logicky vyraz, reprezentovan logickym opera-
torem, uvadime zelené.

Pro AND se uvadi i tecka, hvézdicka (operace
odpovida nasobeni) nebo znak &. Negace je
v zapisu reprezentovana ¢arkou nad symbolem
a ve schématu je to krouzek (viz symbol NOT).
RozSifené logické operace vznikaji kombinaci
zakladnich, napriklad:

NAND = AND + NOT.

Kazda operace je popsana pravdivostni
tabulkou (jednotlivym vstuplm A, B odpovida
vystup Q).

Na dalSim zapojeni je zobrazena nejjednodussi
simulace jednoho logického hradla pomoci mi-
krokontroléru. Vyhodou je jednoduchost a moz-
nost sestavit libovolné hradlo, ¢astec¢né i jejich
kombinace. Nevyhodou je oproti klasickému
hradlu jistd pomalost, kterou ale pfi testovani
pomoci tlacitek a svitivé diody nejsme schopni
postiehnout.

o -—
ATtiny “
Ro[PT 16 vee i
ii P3 P2(0 s1f =2 vt
WO P4 pPliO—————
o) PO|O lRZ

(s1) :[I.w; LED) _L
GND | B(s2 | GND

Pro obecné hradlo jsme pouzili obdélnik (bez
oznaceni - bude se ménit podle programu). Na
vstupech A, B mame tlacitka (nebo spinace di
senzory - libovolny digitalni vstup) a jako vystup
nam slouzi LED dioda, ale signal se da opét
pouzit pro dalsi c¢ast jiného obvodu. Pro
jednoduchost ukazeme hlavni c¢ast kédu pro
hradlo AND:

void setup() {
DDRB = 0b00000010; //Data Direction (PB1 = out)
PORTB = 0b0011000; //pull-up for PB3, BB4 (in)

b
void loop() {

if ((PINB & 0b00001000) && (PINB & 0b00010000))
//A, B

PORTB |= 0b00000010; //PB1 to HIGH (LED on)
¥

else {
PORTB &= 0b11111101; //PB1 to LOW (LED off)

b
b

Pro Castéjsi experimentovani se nam mohou
hodit makra pro praci s jednotlivymi bity:

#define bitset(byte,nbit) ((byte) |= (1<<(nbit)))
#define bitclear(byte,nbit) ((byte) &= ~(1<<(nbit)))
#define bitflip(byte,nbit) ((byte) A= (1<<(nbit)))
#define bitcheck(byte,nbit) ((byte) & (1<<(nbit)))
//example:

if (bitcheck( PINB , 3)) { bitset( PORTB ,2); }

PovsSimnéte si pouziti logickych funkci: negace
»~%, AND ,&", OR |, XOR ,~" a také bitového
posunu , <<%/ ,>>",

Napriklad metoda, ktera se nazyva ,maskovani®,
vyuzivad AND tak, ze ,propusti® jen hodnotu, kde
ma maska log. ,1".

PINB & 0b00001000 // vraci PB3 (zprava: 0,1,2,3)
AND (&) pres masku vraci hodnotu na pinu 3, je to
stejné jako:

PINB & 1<<(3) // zde bit tfikrdt posuneme (rotace),
alternativni ziskani "masky".

V pristim dile pokracujeme sbérnicemi a bitovym
expandérem.
Mili ¢tenafri,
téSim se s vami opé€t nashledanou v HK 160.
Jan Copak, www.octopuslab.cz
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Dnes prinasime Péle-Méle 15
Je to opét soubor uZite¢nych pomicek a ndpadl pro vasi dilnu, va&i experimentalni laboratof.

Jiz vy&lé soubory najdete zde: 1 - HK 90, 2 - HK 108, 3 - HK 118, 4 - HK 123, 5 - HK 126, 6 - HK 131,
7 -HK 139, 8 - HK 147, 9 - HK 149, 10 - HK 151, 11 - HK 152, 12 - HK 154, 13 - HK 155, 14 - 157.

Dalsi karticky od Josefa Novaka, OK2BK, na pomoc vyuky v krouzcich.
Vytisknéte si je na tvrdsi papir formatu A6 a rozdavejte détem ve svych krouzcich.
Naucte déti spravné je pouzivat.

Meéreni kapacity kondenzatoru s pouzitim
sitového zdroje nizkého napéti a kmitoctu 50 Hz.

u c=?
Zapojenipro méfeni:

f=50Hz . 1,883 mA
Vypodet (s dpravou rovnice o jedné nezndmé)

I .885%10—
lc=UxBc;=Ux2MfC;ztoho C=—o = 220103 _ g p

U20f  6x20x50
Napéti zdroje U nesmi prekrodit provozni napéti kondenzatoru.

Zapojeni neni pouzitelné pro elektrolytické kondenzatory.
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERI

Zapojeni kondenzatoru jako ,predfadniku®
{ pfedfazeného sériového odporu)
PRIKLAD : M&Fenim avypo&tem uréi kapacitu sériové kapacity;
ke sni¥eni napéti AC zdroje 60 V pro z4té% (Rz =24V /0,1 A)

60V /50 Hz
——» (=7

|

Uc= Rz2400
I1=100 mA

24V

»
S

Kwypoctu vyuZijeme PYTHAGOROWVU vétu ( fazorovy diagram.)
Napétina C je o 90° opoZdéno za proudem a napétim na Rz

L U2=Up2+UZ ztoho  UZ= UZ- U2
Dosadime : U= 3600 — 576 = 3024
Dale: U.-v3024 = 55 V; pokratujeme:
Us Bc:é:%: 1,1818 mS ; vyjadiime Bc
Bc = 2MfC; a C %}= % =5,788LF
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SERIOVE ZAPOJENI KAPACITY A INDUKENOSTI
GRAF: PRUBEH REAKTANC/ ( X) KONDENDEZATORU (Xc)
a CIVKY (X.) v zavislosti na kmito&tu (f).

Na kmitoctu fo nastane stav REZONANCE ( Xc = X,).
Vypocitej C, aby s L =16 uH obvod rezonoval na f; 7,1 MHz
NAKRESLI EL. SCHEMA POPISOVANEHO OBVODU (s hodnotami)

A

X
(Q)
Xc=1:2nfC
X=2nfL
0 >
0 fo f ( Hz)
i Xo=(-Xc+X.)=0
B REZONANCNI KRIVKA

Na fo je vodivost LC obvodu
urcena vodivosti ztratového
sériov. odporu civky (G=1:Rz)
Vypocitej Rztr; Q civky = 200
HodnotyLa C poufZij
z ptedchoziho zadéni.

(s)

Xc

La C (+ R) v sériovém zapojeni v obvodu st¥. I.
V praxi max. snizujeme R(; proto jeho vliv miZeme ,zanedbat”.
L a C se zde projevuji svymi reaktancemi : X, a Xc (nakresli obvod).
Vysledkem sér. zapojeni LC miZe byt bud jind X, a Xc nebo (0 Q).
Priklad pro kmito¢et 3 MHz, 1=40 uH a C 120 pF. (nakresli).
XL =2MfL =2Mx3x10°x 40x 10° =754 Q.

1 1
Xe ——= ————————————— = 4420
2Mfc 2Mx3x10% ¥ 120%10712

LC obvodem protéka | stejné hodnoty a na kazdém prvku ,L; C*
vytvaii ibytek napéti 1x X; Ux jsou v PROTIFAZI, a odetitaji se!
Vysledné Ux na sér. LC obvodé bude | x 754 - 442 =1x 312 Q

Tato reaktance X = 312 01 je induktivniho charakteru = "X ™.
Xp 312

e Eilngeii 7 Xp _
a odpovidé ji ,fiktivni“ L = e 16,55 uH.

Zavér slovné: L C sér. obvod se jevi jako Indukénost L = 16,55 uH
Ukol: proved stejny vypoéet pro kmitoZet 1.800 kHz. (vie kresli)
REZONANCE SERIOVEHO ,LC“ OBVODU.
Fyzikéln& — prakticky - jde o jediny divod pro LC takto zapojovat.
Rezonance je vzdjemnou kompenzaci — tj. vyruSenim Gbytkd
napéti mezi UXc a UX__Takowvy stav (nulovy) dbytek Ux nastava
pouze na jediném kmitottu ( fo) — pfi rovnosti X558 Xgo
u

Proud obvodem je omezen pouze ztratovym R civky. |o =
Ztr

Upravou rovnice pro fo; kdy X.= Xc je tzv. THOMPSON. VZTAH.

1
fo= Frevize (HEHF)

Priklad : L,=20 uH; Co, =60 pF.  Uréif,,
1
fe 2 1 x V20 x10-% x 60 x10-12
Na tomto kmitoétu ziistane (fiktivn&) z celého LC obvodu pouze
¢inny R = tj. ZTRATOVY odpor civky. Jeji @ (odhadem ) = 200,
Xy 20fL 2 x TMx 4,594x10° x 20x10~°

a -Rztr =2 = =2890
Q Q 200

—{  }—1=U:2,89 = proud tekouci LC obvodem

= 4,594 MHz
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Rodinny klub Capk@ z Vysodiny hlasi

Ahoj Petfe, doufame, ze se Ti dafi. Moc Ti dékujeme za neustalou tvorbu HK a Tvou neldnavnou praci.
Moc si toho vazime! Dlouho jsme se neozvali a tak Ti posildme né&kolik snimkd z poslednich dnd.

A zde odkaz na jeden zajimavy clanek:
http://www.osel.cz/11087-prevratny-kvantovy-senzor-pokryva-cele-spektrum-radiovych-vin.htm/
Tatinek Lubomir, maminka Marie, kluci Tonik (13) a Mira (11).

UzZ se da na televizi divat
(bedna od TyVi nyni slouzi
pro kocicku jako pelisek)

Mirovo
Wagnerovo kladivko »

Tonik vyrobil Voltlv sloup podle knizky

Po draté i bez dratu. Jeden Clanek je tvorfeny
koleCckem z médi, zinku a baviny. Celkem je
50 ¢lankd. Po navlhéeni baviny kuchyriskym
octem jsme naméfili naprazdno 53 V.
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V HK 157 jsme psali o tom, Ze coronavirus urcité pfinese i nové, netradi¢ni napady, naméty, vynalezy.

A uz je to tady:
Organizatofi Maker Faire Prague 2020 pFrichazeji s napadem
na uspofradani prvniho on-line Maker-Faire na svéteé

Mili makefri, kutilové,

v poslednim mailu jsme vas informovali o tom, Ze déldme maximum proto, aby nas festival Maker Faire Prague 2020
mohl probéhnout v fadném cervnovém terminu. Ted uz vime, Ze to neni vzhledem k situaci ve spolecnosti redlné.
V Cervnu se na prazském vystavisti osobné nesetkame. Ale mame pro Vas i presto nabidku!

Rozhodli jsme se prenést tviréi atmosféru, kterd je s makerskym hnutim spjatd, k Vam viem a Vadim fanouskim
a zdkazniklim jinak. Chceme usporadat prvni on-line Maker Faire na svété. Pljde o sérii on-line stream(, videi
a workshopll, kterd se uskuteéni na konci kvétna. Nade idea je predstavit ¢eské Sikovné ruce a chytré hlavy ve
virtualnim prostoru, a vytvorit tak obsah, ktery bude k dispozici jak béhem samotné akce, tak i nasledné ve formé
jednotlivych videi.

Chcete jit do tohoto unikatniho projektu s ndmi? Dokazete svou c¢innost predstavit formou zivého streamu nebo videa?
Pokud chcete predstavit svoji dilnu, konkrétni projekt nebo nazivo ukazat a okomentovat vasi praci, je to jen na vas,
formaty jsou neomezené.

Pokud vite o nékom zajimavém, kdo by u toho mél byt také, napiste ndm o ném nebo predejte tuto pozvanku dal.

w ¥

Jaka je vyhoda ,online" reseni?

Mdzete predstavit svou tvorbu Zivé (v online streamu) nebo ze zdznamu (prednato¢eného videa) pfimo na misté, kde
vznikd. K dispozici bude také specialni studio (u Prahy), odkud budeme Zivé vysilat. Po dohodé a za pfislusnych bez-
pecnostnich opatieni se mizeme sejit zde. Vysilani odsud bude zabezpedeno profesionalni technikou. Uskutecnit se
mohou i workshopy.

Véechna videa zlstanou uchovéna na nasem webu a vy budete mit moznost je vyuzit k vasi prezentaci. Stranky budou
zahrnuty do adresare mezinarodni Maker Faire komunity, takze budou mit presah daleko za hranice CR.

Ozvéte se nam do 19. 4. 2020 na e-mail Program@makerfaireprague.com a struéné predstavte svj projekt
a to, co byste v ramci v ramci On-line Maker Faire Prague 2020 radi délali.

V pFipadé zajmu vyberte prosim alespon jednu z nasledujicich moZnosti:

- Chci Zivé streamovat od sebe z dilny, domova, atd.

- Rad se zUcastnim Zivého streamu ze studia v Praze

- Poslu natocené video o svém projektu, dilné, atd.

- Chci usporadat workshop

- Chtél bych se zucastnit, ale do Prahy se nedostanu a streamovat technicky nemohu (zkusme
vymyslet Feseni).

Tésime se na vase reakce. Tvorbé zdar! Za tym Make Faire Prague Petr Bilek
P. S. Na listopadovém terminu Maker Faire Prague 2020 se nic neméni.

Setkani radioamatér® ve Frenstaté p. Radhostém 25. dubna 2020 se za zadnych okolnosti nekona a preklada se
na podzim - pokud to bude mozné. FrantiSek Stépan, OK2VFS

Jifi Hellebrand, OK1IKE, zemf¥el v patek 3.4.2020 na nahlé selhani srdce.

<« Jirka byl radioamatér, ale hlavné bastli¥, ktery dokézal z rGznych uz nefunkénich vrakd
vykouzlit nové a jednoduché konstrukce. Své pokusy vkladal na svij web http://oklike.c-a-
v.com/, kde se z nich stal takovy almanach, plny dobrych rad a navodd pro vdechny, kdo
maji stejné nadeni. Diky jeho ¢lankdm, kde popisuje jak jednoduse zadit s radioamatéfinou
a bastlenim, pfinesl do zivota spousty lidi a déti radost a pocit Stésti nad tim, kdyz si sam
Clovék néco vytvori a ono mu to opravdu funguje, pfitom ani nepotiebuje kupovat drahé
soucastky. Vim urdité, ze nebudu séam, komu bude Jirka schazet a na koho budeme s Uctou
a obdivem vzdy vzpominat. Miroslav Oskrobany, OK1JEH

Vysledky Minitestiku z HK 157 Spac se probudil ve 4 hodiny rano. V 7 hodin ukazuji
jeho hodinky 6, to znadi, ze staly jednu hodinu. KdyZ ukazovaly 3, byly uz ve skutec¢nosti
4 hodiny. Jak poznamenava Milan Kral, hodinky se taky mohly zastavit ve 3 h odpoledne, u
ignoranta ¢asu je to mozné. Z juniord jako prvni spravné odpové&dél Kubik Martinek (11)
a vyhral kit Vanocni hvézda a balik soucastek. DVD Eva tropi hlouposti ziskava Bara
Samkova (10), DVD Kam é&ert nemiize ziskava Jirka Luka$ (12). Z dospé&lakd spravné
odpovédéli Richard Kloubsky OK9RKL, Ladislav Dvorak, Jifi Schwarz OK1NMJ, Jan Bezchleba, Milan Kral, Miroslav
Vonka, Jifi Némejc OK1CIN.

Nas Minitestik Jaké postranni pasmo a proc€ se pouziva pfi SSB provozu na pasmech do 10 MHz a jaké nad timto
kmito¢tem? Obtiznost: 8 bodd. Namét: Milos Jifik, OKSAW. Prvni junior vyhrava kit Policejni siréna a balik soucastek.

Zdibec moudra na zavér William Saroyan
Nad nikoho se nepovysuj, pfred nikym se neponizuj.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vySlo 18. dubna 2020
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
KQUTEK je pFilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio — robo krouzki, jejich uditele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a véechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

7 vr

VSechna predchozi Cisla HK, adresy krouzki, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pribram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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