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Zabavné naucny pdf magazin pro mladez, elektroniku a amatérské radio

Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

Arduino IV12

Tak jsem nazval desku, ktera slouzi k novodobym hratkam se
starou soveétskou elektronkou IV-12. Je cosi fascinujiciho na
svitu starych vakuovych fluorescenénich displejd, zvIast kdyz
dnedni doba mikropo¢itacd umozfiuje jejich snadné fizeni.
Tento clanek neobsahuje podrobny stavebni navod, ale
k volnému uzivani nabizi zakladni popis, vykresovou doku-
mentaci, soupisku pouzitych soucastek, ukazkovy program
s popisky a soubory pro vyrobu desky plodnych spojii. Kon-
strukce neni vhodna pro zacatecniky, ale pokud bude stavba
probihat pod dohledem zkuseného amatéra, jisté dopadne
dobfe a stavba pfinese nové praktické dovednosti.
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Desku Arduino IV12 Fidi kontroler Arduino Nano, ktery ovlada nasledujici obvody:

- Vakuovy fluorescenéni displej (VFD) sloZeny ze étyF sovétskych elektronek (itrond) typ IV-12.

- Arduino modul hodin realného c¢asu (RTC) s obvodem PCF8563.

- Teplotni Cidlo s obvodem DS18B20.

- Arduino modul FM tuneru 50-115 MHz typ RRD-102 s obvodem RDA5807M pripojeny k nizkofrekvencnimu zesilovaci
s obvodem LM386.

- Regulovatelné dekorativni podsviceni elektronek pomoci LED.
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Pro napajeni desky je nutny stabilizovany zdroj 5 V DC s minimalnim proudovym zatizenim 1,5 A. Lze napfiklad pouzit
béZny sitovy adaptér uvedeny v soupisce souédstek. Napéti pro elektronky vyrabi dva DC-DC méniée fizené obvodem
MC34063AP1. Prvni (DD1) v zapojeni Step-Up ménic¢e vyrabi napéti 50 V DC pro mfizky a anody, druhy (DD2)
v zapojeni Step-Down vyrabi napéti 1,5 V DC pro zhaveni. Podle Udaji vyrobce je jmenovity Zhavici proud jedné
elektronky 100 mA pfi napéti 1,5 V. Maximalni trvalé napéti jednotlivych anod a mtizky je 25 V, ale v impulsnim
rezimu je dovoleno aZ 50 V pfi frekvenci opakovani 200 Hz a stfidé 10 %. Zapojeni na desce je z ddvodu jednodu-




chosti, ceny a dostupnosti souc¢dstek navrzeno pro takzvané dynamické fizeni displeje, kdy pomoci opakovaného volani
obsluzné funkce preruseni dochazi k rozsviceni jednotlivych elektronek. V kazdém casovém okamziku tedy sviti pouze
jedna elektronka. U Ctyf elektronek je tedy nejjednodussi pouzit stfidu 25 % a programové si pohrat s frekvenci
opakovani nebo snizit napéti Step-Up meénice podle toho, jak vysvicené elektronky se podafi sehnat a jak bude
vypadat vysledny dojem pfi pohledu na displej. Na Internetu lze najit podrobnéjsi ¢lanky a videa o principu VFD
a jejich Fizeni.

Deska je dale osazena modulem hodin realného Casu (RTC) s obvodem PCF8563. Modul komunikuje s kontrolérem
pomoci sbérnice I2C a binarniho vystupu preruseni. Obvod obsahuje registry Ffizeni, casu, kalendare, alarmu
a Casovace. Chod obvodu je zalohovany knoflikovym ¢lankem CR1230 o napéti 3 V, ktery je soucasti dodavky modulu.
Vechny moznosti obvodu Ize najit v technickém listu vyrobce, ale vétinu prace za nas udé&lali tvdrci knihovny, kterou
je potifeba nahrat do Arduina IDE. V ukazkovém programu jsem vyuzil funkce pro Cteni/zapis hodin a minut z/do
registrl ¢asu a alarmu. Nastaveni alarmu je signalizovédno svitem HL1 a v pFipadé jeho aktivace dojde k zapnuti
(budik) nebo vypnuti (pfi usinani) FM pfijimace v zavislosti od jeho pfedchoziho stavu.

Dalsim uZiteCnym obvodem na desce je senzor teploty s obvodem DS18B20. Jedna se o oblibeny senzor teploty
v pouzdfe malého tranzistoru TO-92. Na desce je pouzito zapojeni pomoci tfi vodi¢d. Jednoduchou komunikaci s ¢idlem
zajistuji funkce pouzité knihovny. Idedlni je &idlo vyvést vodidi ven, jinak se po zapnuti méfena teplota pomalu zvysi
o otepleni desky.

Dalsim zajimavym obvodem na desce je modul FM tuneru 50-115 MHz RRD-102 s obvodem RDA5807M. Modul
komunikuje s kontrolérem pomoci sbérnice 12C. Napajeci napéti modulu je 2,7 az 3,3 V a na desce IV12 je pfivedeno
z vystupu 3V3 kontroléru Arduino Nano. Nizkofrekvencni vystup je programové nastaven do médu mono a hardwarové
pfipojen na vstup zesilovade s obvodem LM386. Ladéni stanic a regulaci hlasitosti zajistuje program kontroléru.
Ukazkovy program umoznuje pfijimat FM stanice v pasmu VKV v rozsahu 87,5 az 108 MHz, ale obvod nabizi mnohem
vice moznosti. Jednoduché ovladani obvodu umoznuji funkce pouzité knihovny.

V okoli desky je zvy3ena hladina rudeni vlivem spinani DC-DC mé&ni¢d a digitalnich vystupl. PouZiti dratové nebo
teleskopické antény neni vhodné, a proto doporucuji pouzit externi dipdlovou anténu. Pro jednoduchost a nizkou cenu
se osvédcila slaba ohebnd dvojlinka (napfiklad CYH 2x0,15 mm2) délky 3,75 m. Na jednom konci se dvojlinka roztrhne
na 2x75 cm a takto vznikly dipdl se vertikalné zavési k oknu. Na druhém konci, u desky IV12, je nutno dvojlinku
minimalné dvakrat protahnout feritovou trubickou. Feritovou trubiCku (feritovy filtr) Ize ¢asto najit na koncich
nejrliznéjdich pocitacovych kabell. Také Ize pouzit jind Fedeni, napiiklad dvouotvorové feritové jadro ze starych
televiznich symetriza¢nich transformatord.

Asi nejdrazsi, ale potfebné soucastky na desce jsou keramické elektronkové patice pro 10 pind. Patice ma uprostfed
otvor, ktery se da pouzit pro dekorativni podsviceni elektronek. Do otvoru kazdé patice je zasunuta Cervena LED
o prdmé&ru 3 mm. Podsviceni Ize regulovat programem pomoci PWM.

Ukazkovy program neustale kontroluje stav Ctyf pripojenych tlacditek. Pomoci tlaCitka 1 (+) Ize zvySovat hodnoty.

Tlacitkem 2 (-) Ize sniZzovat hodnoty. Mackanim tlacitka 3 (MENU) Ize vybrat nasledujici médy:

- Nastaveni jasu podsviceni elektronek (J 0-255)

- Nastaveni hlasitosti radia (HL 1-6) s i

- Nastaveni frekvence radia (875-1080) x 100 kHz : e ALLECE

- Programovy mad zobrazeni (P 1-3) G

- Teplota (P 1)

- Cas (P 2)

- Stridavé zobrazeni teploty a ¢asu (P 3)

- Nastaveni proménné set_minuty 0 az 59 (- - XX)

- Nastaveni proménné set_hodiny 0 az 23 (XX - -)

- Specialni mdd pro nastaveni obvodu RTC (- - - -)

- Pridrzenim tlacitka 4 (SET) a zmacknutim tlacitka 2 (-) se proménné
set_minuty a set_hodiny zapiSou do registru ¢asu v obvodu RTC

- Pridrzenim tlacitka 4 (SET) a zmacknutim tlacitka 1 (+) se proménné set_minuty a set_hodiny zapiSou do registru
alarmu v obvodu RTC. Zaroven se aktivuje/deaktivuje alarm, coz je signalizovano rozsvicenim/zhasnutim HL1 a
kratkym zobrazenim nastaveného casu.

Mackanim tlacitka 4 (RADIO) lze kdykoliv zapnout
nebo vypnout radio mimo pfipadu specialniho mdédu
pro nastaveni obvodu RTC. PFfi zmacknuti jakéhokoliv
tlaCitka se na displeji kratce zobrazi informace
o nastaveni prislusného modu, ale po chvilce se
obnovi zobrazovani ¢asu nebo teploty.

Soubory jsou ke stazeni na
https://ok1fcb.webnode.cz/konstrukce-2/
arduino-ivl2/
- Schéma zapojeni Arduino IV12
- Soupiska soucastek
- Ukazkovy program pro Arduino IV12
- Gerber data pro vyrobu desky Arduino IV12_v2

Zbylé plvodni desky v pfipadé zajmu poslu.

Ukazkovy program je pro jednoduchost zobrazeni
ulozen ve formatu TXT, ale zménou pfipony souboru
na INO lIze ziskat originalni program pro prostredi
Arduino IDE



https://email.seznam.cz/#compose?to=jirka_martinek%40seznam.cz

Koronavirus radi QRP setkani v Chrudimi, které se mélo konat 21. bfezna 2020, jsme byli nuceni z dlivodu
opatreni proti Sifeni koronaviru zrusit. TéSime se s vami na vidénou pristi rok v obvyklém cCase, tedy v bfeznu kolem
svatku Josefa. Za radioklub Chrudim OK1KCR a OK QRP klub Ivan OK1PI
Co bude nasledovat? ZruSeni Maker Faire v Plzni a Praze? Zruseni setkani ve Friedrichshafenu? Zruseni konani
zdjmovych krouzkd na dobu neur¢itou?

Karel Jilek, OK2PVD, radioamatér télem i dusi, zemfel
8. brezna 2020 po tézké nemoci ve véku nedozitych
83 let. Cely sv{j zivot zasvétil propagaci tohoto konicku
mezi mladezi. Od malicka tihnul k radiotechnice. Po valce
diky dostupnosti vyfazené vojenské techniky ziskal cenné
znalosti. Praktické zkuSenosti a jeho zajem o radiotech-
niku se prohluboval, coz jej dovedlo az k ziskani radio-
amatérské koncese se znackou OK2PVD a také k vystu-
dovani elektrotechniky na vysoké Skole. Pracoval jako
konstruktér, technolog, silnoproudy montér a posléze
i uitel na elektrotechnickém ucilisti.
Za své poslani povaZoval predavat své zkusenosti
a znalosti mladym a ziskavat je pro radioamatérsky sport.
To realizoval po dobu asi 20 let prostfednictvim radio-
krouzku ve Stredisku volného ¢asu v Prerové az do konce
Zivota.
PFi vyuce mlddeze ve véku 10 az 14 let se dokazal
vcitit do détské povahy. Trpélivé vysvétloval praktické
zéklady elektrotechniky i s tim souvisejici mechanické
dovednosti, jako Fezani, pilovani, vrtani, zhotovovani : & ) X
plodnych spojd rlznymi metodami, nasledné jejich osazovani a hlavné spravné pajeni. Mezi jeho konstrukce patfily
rlzné ténové generatory, které mohly slouzit k nacviku morse. K tomu si kazdy vyrobil jednoduchy telegrafni kli¢.
Druhym rokem uz chlapci délali krystalky, k nim zesilovace s LM386, hledace kovovych predmétd, hlasic¢e rozlité vody
v koupelné. Tretim rokem se uz ti vyspélejsi pustili do vyroby regulovatelného napajeciho zdroje s LM317T. Pfitom se
seznamovali se zasadami bezpecnosti prace, predpisy a normami.
Nejstarsi ¢lenové krouzku jiz pracovali viceméné samostatné podle svych zajm0. Vznikl tak napf. ndpojovy automat,
ktery po vhozeni mince nacerpal do kelimku Kofolu. Posledni jejich konstrukci bylo naslouchatko, které mélo pomoci
Karlovi s jeho sldbnoucim sluchem. Toho se vSak jiz Karel nedozil... Jifi Hava

Vysledky Minitestiku z HK 152 Vladimir Stemberg pige: Kratké viny se mohou &ifit nejen na pfimou
viditelnost, ale (n&kdy) i za horizont, a to odrazem od ionosféry, tfeba i nékolikandsobnym. Né&kdy mlze radiovy signal
obletét i celou Zemi. Vlastnosti ionosféry jsou zavislé na denni a roc¢ni dobé a na aktivité Slunce. Spojeni dvou
vzdalenych mist na Zemi mGze probihat bud’ po krati cest&, kterd byva osvétlend Sluncem a sila signélu ¢asto kolisa,
nebo dlouhou cestou po opaéné strané Zemé neosvétlené Sluncem. Pokud se signdl &ifi dlouhou cestou, mlZe byt
nékdy siln&jsi a stabiln&jsi, neZ signal kratkou cestou. Pokud se signal i soucasné kratkou i dlouhou cestou, mize
v misté prijmu dojit k ozvéné.

Jiti Némejc OK1CIN pise: Kratka cesta jde nejkratsim smérem k cilové stanici, tedy pod urcitym azimutem. Dlouha
cesta jde smérem opacnym (azimut se li&i o 180 stupiill) a prekonana vzdalenost je zhruba rovna délce rovniku minus
délka kratké cesty. K prekonani vzdalenosti vétsi neZz je polovina obvodu zemékoule je sice potfebny vétsi pocet
odrazd od ionosféry, ale podle aktudlniho stavu ionosféry v cesté signalu mize byt dlouhd cesta vyrazné prichodnéjsi.
Obé cesty jsou stejné dlouhé tehdy, pokud cilova stanice je pfesné na opacné strané zemékoule. Dlouhou cestou lze
Uspésné uskutecnit spojeni hlavné k ,,protinoicﬁm v dobé&, kdy kratka cesta neni prlichozi, ale dlouhd na néjakou
dobu ano. Ze stredni Evropy ]de obvykle o spojeni napfiklad do oblasti Australie, Nového Zélandu, Polyne5|e Stanice
se smérovou anténou volajici vyzvu do dané oblasti ¢asto ve volani prlmo uvadéji ,long path”, g
aby protistanice méla ihned informaci o tom, kam ma nato it svoji smérovou anténu, pokud ji
disponuje.

Z juniorl jako prvni spravné odpovédél Jirka Lukas, ziskal 5 bodd a balik soudastek
a DVD Jachyme, hod’ ho do stroje! Dalsim juniorem s 5 body je Zdenék Dvorak.

Z dospé&lakd ziskali po 5 bodech Josef Novédk OK2BK, Antonin Kopa¢, Milan Kral, Jiti Némejc
OK1CIN, Jan Bezchleba, Vladimir Stemberg, Jifi Schwarz OK1NMJ.

Nas Minitestik Ferda, Ondrej a Karel si rozdélili i¢ast na poradach tak, ze Ferda chodi
kazdy treti den, Ondrej kazdy ctvrty den a Karel pouze kazdy paty den. Jak Casto by se
vsichni tfi setkali pfi pfesném dodrzovani uvedeného poradku?
ObtiZnost: 4 body. Namét: Bohumil Dobrovolny.

Tento tyden nasi mladi do 18 let soutéZi o balik soucastek a knizku Experiment clovék
(11 povidek od nejlepsich autord zanru sci-fi: Frederic Brown, Arkadij a Boris Strugacti a dalsi) »

Zdibec moudra na zavér Karel Gott
Piesvédcil jsem se,
2e kdyz si ¢lovék néco umini a soustfedi se na néjakou myslenku,
ma cil, nakonec toho dosahne.

HAM je mezinarodné pouZivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 14. biezna 2020
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
IKQUTEK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je ur€en pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

Vsechna predchozi Cisla HK, adresy krouzku, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz




