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HAMIKOV KOUTEK .7

Zabavné naucny pdf magazin pro mladez, elektroniku a amatérské radio
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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

7. dil - OctopusLAB - Cesty k modernim technologiim
V uplynulych dvou letech jsme se v octopusLABu
soustfedili na vyvoj modull, u kterych jsme chtéli
zachovat dostupnost a srozumitelnost. Hlavnim cilem
bylo urychleni vyvoje (pro internet véci nebo robotiku)
a soucasné jejich pouziti pfi vyuce. Pustili jsme se do
osvéty s popularnim mikrokontrolérem ESP32 a navrhli
pro néj nékolik variant desek plo$nych spojli. Pro tyto
systémy jsme pak zacali programovat opensource
soubor knihoven v Micropythonu:
https://github.com/octopusengine/octopuslab/tree/ma
ster/esp32-micropython

Absolvovali jsme mnoho setkani (napfiklad na akcich
Maker Faire) a usporadali nékolik workshopl, na
kterych jsme slychali ¢asto se opakujici vétu: ,je to na
zacatecnika moc slozité” a ze bychom se méli trochu
vénovat i néjakému Uvodu, aby se i novacci snadné&ji
mohli zorientovat.

Dnesni bastlif — ,, geek” - se pfi poznavani modernich
technologii ¢asto vénuje mnoha oborim: elektronice,
programovani - robotika pak zahrnuje mechatroniku
(strojafina) a internet véci zase vyZaduje znalost
.sitariny” a serverld. Kazdd z téchto oblasti se da
studovat nékolik semestrd na vysoké $kole a tak neni
snadné vytvorit ucelené ucebni materidly, které by
vyhovovaly kazdému.

Tutoriadld a vyukovych videi je plny internet, ale
navod, jak do problematiky proniknout snadno,
rychle, bez soustavné pile a vytrvalého studia,
bez mnoha pokustii a omyl{i a vlastnich proZitych
zkusenosti, na kterych se da stavét... takovy
navod prosté neexistuje.

V tomto roce se proto pokusime zahdjit sérii ¢lankd,
kterad se pouze pokusi o ucelenéjsi prehled - co, proc
a jak - se s modernimi technologiemi da podniknout.

Polovodice — na nich to vSechno stoji

Vodi¢ elektfinu vede, kdezto polovodi¢ ji vede jen za
uréitych podminek. Napfiklad dioda - vede proud
pouze jednim smérem (podobné jako zpétna klapka
u digestore propusti vzduch jen jednim smérem).

Tranzistor

Logické hradlo Klopny obvod

Tranzistor — jako elektronicky spinaé - je podobny
jednoduchému mechanickému stroji (paka/kladka),
kdy malym proudem je spinan (ovladan) vétsi proud.
Diky malym rozmérim je zakladnim stavebnim
prvkem integrovanych obvod(. Logické hradlo (obsa-
huje nékolik tranzistorl) dava zéklad vsech elektro-
nickych (Cislicovych) zafizeni. Jednoduchy klopny
obvod tvofi pamétové buriky nebo je &asti posuvnych
registrl a operacnich jednotek, bez kterych nefunguje
zadny pocita¢ ani chytry telefon.

Nechceme a ani neumime suplovat kompletni vyuku
elektroniky, ale berte to jako inspiraci, shrnuti nebo
osnovu, o co by se zacatecnik mél hloubéji zajimat.

Nepajivé pole nebo univerzalni deska?

Vstup do svéta elektroniky je ,propojovani” - kdy
musime propojit vodi¢i riizné soucastky nebo moduly.
Pfed par lety se na vysluni dostalo Arduino a pak
i jednodeskovy pocita¢ Raspberry Pi (o kterych se
je$té zminime pozdéji) - ale z nasich workshopl
mame osobni zkuSenost, Ze néktefi zajemci o elek-
troniku maiji obcas problém i s propojenim vice kabell
na nepajivém poli. Pripojeni ¢idla na I2C sbérnici (Ctyfi
vodice!) zvladla snad jedina skupina ze Sesti.

" Moy ol

_
sl fﬂ octopusLAB.cz

Na obrazku je v rlznych variantdch snad nejjedno-
dussi mozné zapojeni: svitivd LED dioda pfipojena
pres rezistor k baterce.

a) nakres - nazorny, ale u slozitéjSich zapojeni
nepouzitelny

b) schéma zapojeni - pro zkusenéjsi je stale zakladem
c) Fritzing.org.home a podobné programy umozni
graficky nahled - zase spise pro jednodussi obvody
- a nepdjivé pole je pro pokusy velmi popularni.
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FIRSThoard DEVboard

Button/Switch LED Resistor Jumper
(tlacitko) (svitiva (odpor) (propojovaci
dioda) konektor)
—
. —d— —— —b5—
s3 LED3 R3 IMP

Odpovéd' na otazku z nadpisu neni jednoznacna, nepajivé
pole pouzijeme pro jednorazové jednoduché
rozebiratelné zapojeni. Pro finalni produkty nebo
slozitéjsi obvody se nam moc neosvédcilo. Mezi
desitkou propojeni se snadno udéla chyba, ktera se
$patné hledd - mlzou byt i vadné kabliky nebo mnoho
kontaktd po case neni spolehlivych. Uz vibec se
nehodi pro pohybliva vozitka nebo roboty.

Pro podobné pokusy (rozsviceni prvni ledky) mame
oblibené a odzkousené dvé desky, které toho ale umi
mnohem vice (pfipojit Ize Arduino i Raspberry Pi na
DEV nebo Attiny na UNI)

FIRSTboard: https://www.octopuslab.cz/vyvojove-
desky/first-board/

a DEVboard: https://www.octopuslab.cz/vyvojove-
desky/dev-board/

Mili Ctenafi, t&Sim se s vami opét nashledanou v HK 148.
Jan Copak, www.octopuslab.cz
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Pribéh krystalky

Klasickou krystalku zna kazdy. Paralelni LC obvod, dioda pfipojena na odbocku na civce, vysokoohmova sluchatka,
dlouhd anténa. Znamy HAM, Josef Novak, OK2BK (85), na to Sel jinak. Ma mnohaleté profesiondlni zkuSenosti
z vysokofrekvencni techniky, zejména z oblasti antén. Josef vytvofil krystalku nového typu. Ladéni je proménnou
indukénosti, hraje silné na nizkoohmova sluchatka a je vybavena optickou indikaci pfijimaného signalu. Nazyva ji

JKrystalka na baterky”. DvojsmysIné oznaceni neni zvoleno nahodné; krystalka hraje slabé&ji i ,bez baterky”.

-DPX-

Rezim A: JAKO PRAVA KRYSTALKA »
Sériovou kompenzaci kapacitni reaktance antény

STREDOVLNNA KRYSTALKA k prijmu blizkého rozhlasového vysilace.

a GND eliminujeme jalové ztraty. Anténa s proti-
vahou je tak nasim zdrojem VF miliwattové ener-
gie s vlastnim vnitfnim odporem. Zapocitavaji se
i ztraty a vnitfni odpor protivdhy. Parametry
antény a GND se uplatni spole¢né, naméfime je na
svorkdch Ant a GND. Odhad: Vnitfni odpor VF
zdroje je pfi realnych délkach dratovych antén 10
az 50 m jen desitky, max. stovky Q. Proto
s nizkoohmovymi sluchatky dosahujeme dobrého
impedanéniho ptizplsobeni k nasemu nizkoohmo-
vému anténnimu systému. Vyladéni vyhodno- ANT
cujeme hlasitosti NF signalu ve sluchatkach.

Anténa spolu s uzemnénim jsou hlavni podminky dobrého pfijmu = hlasitosti.
Délka antény — (dratu) - podle vzdalenosti od vysilace a jeho vykonu: 10 aZ 50 metrd.
Uzemnéni — v budovach - jakakoliv kovova potrubni armatura ( UT ) apod.

Vyzkouset i kovové balkonové zabradli. ( V terénu,kazdy vodni ttvar i louZi )
Dveé germaniové detekéni diody v Delonové zapojeni. VyuZiva se sériova kapacita antény.
Sluchatka nizkoohmova; elektrodynamicka. Piezo keramicka pracuji v jiném zapojeni,
Vyzkouset sériové zapojeni musli—(ipecek ):(2x300Q=600Q, 2x60Q=120Q).

Nejjednodussi — bez feritu: navinout asi 100 zavitd dratu na plast. trubku D = 60 mm;
a pro pfipojeni antény vyhledat na civce misto s nejvy3si hlasitosti ve sluchatkach.

100 4 400 puH D1 D2

SL30-100Q

Signal Signal
silng slaby . NDO
0,1-4,0 mH “~o— G
c +
-=ym : -
B . ——
ANT ¢ 8i, Ge -
NPN, PNP |
Ge, Sch, Si, LED L A audgio Zkugebni
500
JI 1 zapojeni
GND 7) * & krystalky

ma primarni funkci: omezuje zaporné napéti; které pfi hodnotach
vysdich nez 7 V mize zplsobit priraz polovodi¢ového prechodu B-E.
Dalsi funkci uplatriuje jako vstupni dioda Delonova zdvojovace napéti.

Treti - méné podstatnou - ale uZiteCnou funkci je indikace sily signalu
jejim jasem. PouZijte LED malopiikonovou, s nizkym napétim Us (Cervenad).
Dvojnasobnou citlivost krystalky ovSem ziskate s Ge detekcni diodou.

Zesileni slabych VF signalt je velké. Silné signdly jednak neni
potfebné zesilovat (Ize Setfit baterie), ale jiz se projevuje zkresleni. Pfi
Ue=4,5 V dochézi k limitaci vystupnich NF signall, k nepfijatelnému
zkresleni. Vyhovi kazdy (i haléfovy) bipolarni Si tranzistor, pokud ma
proudovy zesilovaci Cinitel h,;e okolo 50. PFfi PNP struktufe se obrati
polarita zdroje a orientace LED na vstupu. S Si tranzistorem neni
problém; s Ge typem bude vadit zbytkova zpétna vodivost, proto je
potfeba toto ovéfit. Pfitom Ge struktury maji lepsi vlastnosti, nizké
prahové napéti diod, jen 0,2 V. Pfi uvadéni pristroje do provozu zapojte
do obvodu napajeni analogovy mA-metr a registrujte rozkmit I
a odebirany proud z baterie. Doporucuji drzak na tfi ¢lanky AAA. Se
zapnutym zesilovacem bylo na sluchatkdch zméreno 4 az 5Skrat vétsi
napéti. Tomu odpovida zvyseni vykonu 16 az 25krat!!

Tato krystalka vznikla v lokalité Ostrava - Svinov. Ve vzdalenosti cca
3 km jsou tfi rozhlasové vysilace: 639 kHz/30 kW; 1070 kHz a 1233 kHz,
oba s vykonem 2-5 kW. Josef Novak, OK2BK, josef.novak@centrum.cz

pod okny.

feritu je ostré a pohodIné.

@ AUDIO 500
Krystalka  ,na baterky”

by OK28K
2019

vhodna k dalsim experimentim.

< Rezim B: KRYSTALKA SE ZESILOVACEM (odbér cca 4-7 mA,
me 3, U« = 4,5 V). Tranzistor pracuje v zapojeni se spole¢nym kolek-
torem), jako emitorovy sledovaé, jen s nizkoohmovymi sluchatky
2x30 Q=60 Q (dvé v sérii!), zapojenymi jako zatéz zesilovace
v emitoru. LED dioda mezi bazi a emitorem (na vstupu zesilovace)

Geometrické a elektrické hodnoty
KOMPENZACNI CIVKY ke krystalce
pro pfijem SV vysilace na kmitoctu 639 kHz.
(Pfedpoklada se poutiti 100 % protivahy (GND)
Anténa délky 10 m ( indukénost L = 2 mH)
Prmér civky ( plast) : 80 mm; drat 0,3 mm CuS
Polet zavitl 210, délka vinuti 100 mm

Anténa délky 20 m ( indukénost L= 1mH)
Priimér civky (plast) : 80 mm; drat 0,3 mm CuS
Pocet zavit 130, délka vinuti 65 mm

Anténa délky 30 m (indukénost L =622 uH)
Prmér civky (plast) : 60 mm; drat 0,3 mm CuS
Polet zavitl 125, délka vinuti 60 mm

nebo : 110 zavith, délka vinuti 40 mm

Anténa délky 40 m (indukénost L = 448uH)
prameér civky (plast) : 60 mm); drdt 0,3 mm CuS
Potet zavitd 105, délka vinuti 60 mm

Krystalka byla testovana v redakci HAMIK,
ve vzdalenosti 75 km od vysilace CRo2 Liblice
639 kHz, 750 kW. Pouzitd anténa je LW 18 m
ve vySce 6 m. Uzemnéni na kovové potrubi v zemi

Laditelnou indukc¢nost dodal Josef, OK2BK.
M& 100 zavitl divoce vinutych v délce 20 mm
na trubicce @ 11/10 mm, feritova tycka je
@ 9,5x70 mm. Indukcnost je ménitelnad v roz-
sahu od 0,1 do 1,0 mH. Ladéni zasouvanim

Tato pozoruhodna krystalka je velmi

Do fadového konektoru zasouveijte rlizné diody, LEDKy a tranzistory NPN i PNP, kifemikové i germaniové. Vyzkousejte Ucc
4,5-3-1,5V.V zavislosti na mistnich podminkach (vzdalenost, anténa, uzemnéni) vyberte takové soucastky, které pfinaseji
nejlepéi vysledky. V kombinaci sou¢astek a poloh prepinalll Ize slySet nejen CRo2, ale i daldi stanice. S pouZitim tranzistoru

s Vétsim hyie Ize v noci pfijimat i stanice prekvapivé vzdalené. Blizké stanice se projevuiji silnym svitem LEDKy.

Projekt materidlové podpofil Richard Kloubsky, OK9RKL.

-DPX-

Vyhlasujeme soutéz v dalkovém prijmu stifedovinnych rozhlasovych stanic pomoci této krystalky. Experimentujte
a poslouchejte doma, i na letnich tédborech. Do 1. zafi t.r. poslete zpravu: jaké stanice jste zaslechli, vase anténa
a uzemnéni, pouzité soucastky, obrazky vaseho provedeni. Vsichni Ulastnici ziskaji balik soucastek a pékné DVD!

Josef OK2BK a Petr OK1DPX

2
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Netopyr

PFi letnim vecernim posezeni s vnoucaty nds obletovali netopyfi. Po vysvétleni jejich navigace pomoci ultrazvuku, jsem
slibil, Ze si je poslechneme. Jen ta realizace trvala déle, takze poslech bude az pfFisti léto. Schéma jsem si dovolil
prevzit z http://petr-kubac.blog.cz/1212/vidlakovo-elektro-25-mixery-3.

., " 1 s c10
[—o02aA 47N napdaleni{ 9 V
.
e e el +
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§ N1 xC3
'g-outp““t:: 1% XC4 reeee
GND
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S
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a » r c18
< looeo [ 100M
*
_:*L G |l4ae8
'Rozpiska soudastek: Mimochodem, autor velmi pékné
Reference Hodnota Nazev Pouzdro popisuje diodovy smesovac a z tohoto
Piezo sonda KPUS-40T-16T-K768 i sméléovér;ll’ pouiitéI v tomtko zapojeni.
Signal zachyceny ultrazvukovym ,mi-
€C1C2C4GC5C7 M1 C ker CKS0805 krofonem” je zesilovan diferencidlni
c3 iN C ker CKS0806 dvojici tranzistoru VT1 a VT2.
C6 C8 C9 C16 C17 47N C ker CKS0807 V kolektoru VT2 je signal otocen
CioCi1 47M/10V C elyt 0 180° Hradla DD1a a DD1b zesiluji
Ci12 100M/16V C elyt oba signaly. Z vystup( téchto hradel
ci3 10M/10V C elyt jsou signdly pfivedeny na vstu-
Ci4 C15 100M/16V C elyt py/vystupy (IN/OUT) integrovaného
spinace typu 4066.
gg; ;2:22366 Hradla DD1c a DD1d tvofi oscilator
vrozsahu 32 - 55 kHz. DDle
101 LM38§ — oddéluje  obvod smeéSovate od
L1 22mH tlumivka radialni oeP oscildtoru a DD1f obraci polaritu
N1 HT1050 0 180°. Oba signdly jsou pfivadény na
R1 4K7 SMD rezistor RO805 fidici piny DD2a a DD2b kde zajistuji
R2 M1 SMD rezistor R0O805 prepinani jednotlivych fazi poslou-
R3 RS 47K SMD rezistor ROS05 chaného ultrazvuku. Tento signdl je
R4 R7 1K SMD rezistor R0O805 pFes dolnofrekvencni filtr dale zesilen
- 101 LM386.
R5 470 SMD rezistor R0O805 v s .
RG 6K8 ist 0204 Vsechny soucastky, kromé piezo
rezistor sondy KPUS-40T-16T, jsou bé&zné
RO R10 33K SMD rezistor RO805 dostupné. Tato sonda v dobé realiza-
R11 680 SMD rezistor RO805 ce byla dostupnd u TME. V souéasné
R12 10 SMD rezistor RO805 dobé jsou v akci prodavany ultra-
RP1 5K potenciometr lin PC16MLK005 zvukové méfie vzdalenosti, které
RP2 10K pot spinaé PC16MSK0O10 sondu obsahuji. PFikladné SR04 Modul
VD1 SMD dioda LL4148 ultrazvukového meérfice vzdalenosti
(GM electronic 772-144).
VTivi2 BC548C ev. KC309 JindFich Herein, jh@elher.com
| |
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ESERO je zkratka anglického souslovi European Space Education Resources Office,
coz lze volné prelozit jako ,,Evropska kancelaF pro vzdélavani o vesmiru”.

Czech Republic
Skolni projekt Evropské kosmické agentury ESA s nazvem Climate Detectives = s\

se vyhlasuje na cely skolni rok 2019 - 2020 a je urcen pro zaky zakladnich skol
od 8 do 15 let vCetné. Zaci utvofi tymy o minimalné Sesti ¢lenech a budou hledat
klimaticky problém, ktery ma nebo by mohl mit dopad na okoli.

K prizkumu, vySetfeni a zkoumani jimi zvoleného problému
vyuziji dat ze satelitd obihajici Zemi, pozemni méFeni a histo-
ricka data z vyzkum{, které sami uznaji za vhodné.

Tymy problém urci, vyhodnoti a pokusi se nalézt reSeni, jak tento
problém zmirnit, upravit nebo dokonce vyresit. Soucasti projektu
je i osvétova kampan a zvyseni povédomi o problému v misté
kde Zziji nebo dochazi do skoly.

Cilem projektu je, aby zaci zacali vnimat klima jako komplexni
problém, ktery zahrnuje mnoho faktord a ovliviiuje celou
planetu.

Diky spolupraci s ESA's Climate office a kancelafemi ESERO budou
v zasadnich momentech projektu tymy podporovany evropskymi
védci z oboru klimatologie a pozorovani Zemé. Od expertl se
7akdm dostane zpétné vazby a zhodnoceni jejich projektovych
pland.

Probéhne také online udalost kdy se Zaci spoji s védci
a ti se je pokusi inspirovat a motivovat k dalSimu badani.
Vysledky tym@ budou sdileny na specidlnich webovych strankach, které budou sdruzovat vSechny tymy ze vdech

¢lenskych statd ESA. Dalsi informace: https://esero.scientica.cz/detective
UpfFesnéni k HK 139 (Jsou TRI druhy lidi...) Nikoliv, nejsou TRI, ale CTYRI druhy lidi. Tim &tvrtym jsou ti,
kterym je vSechno Sumafuk. A z jejich letargie, zirani do TyVi a lemtani piva je nic nevyrusi. BohuZel, tato skupina je
asi nejvetsi... Jaroslav Novy, vérny ctenar HK

Rodice, prarodice, ucitelé, vedouci krouzkti: Chcete, aby se k vasim talentovanym détem dostavaly nejhodnotnéjsi
informace? Poslete ndm jejich e-mailové adresy. Do jejich pocitacl, tabletd a smartphon budou pfimo a bez zdrzeni
dostavat HAMIKOV KOUTEK, inspirujici a motivujici déti k tvaréi éinnosti v radiotechnice - elektronice. Zaslané
adresy nebudou pfistupné nikomu jinému, v zasilce bude vZzdy jen jedna adresa ve skrytém adresafi. Ucasti
v soutézich maji vase déti moznost ziskat hodnotné vécné ceny.

Méli bychom vsichni vidét Cesta na Mésic 3D  https://www.csfd.cz/film/243119-cesta-na-mesic-3d/prehled/
Nat je snilek a rozeny vidce, IQ méa chytry mozek a Scooter je neuvéfitelnd Zravy. Rok 1969: ,Kosmicka raketa Apollo
11 startuje prvni misi na Mésic. Na palubé ponese tfi odvazné astronauty - Armstronga, Aldrina a Collinse. Jejich kroky
budou prvnimi kroky lidi po mesi¢nim povrchu...” Pro Nata a jeho kamarady je to ta prava pFileZitost splnit si svdj sen
0 obrovském dobrodruzstvi 3... 2... 1... START! Motory jsou zazehnuty a na palubé Apolla 11, v helmach astronautf,
jsou schovani nasi tfi musi dobrodruhové. Kouzelny animovany pribéh tfi malych much, které se stanou soucasti
prvniho pfistani na Mésici. Napinavé, komedidlni i dojemné vesmirné dobrodruzstvi pro vSechny generace.

Na notoricky znamém pribéhu Apolla 11 bézi paralelné détsky film o musich kamaradech. Dobré vidét opravdu ve 3D
s brylemi. Zazitek je vice jak realny. Animatofi si se zabéry vyhrali. Petr Kospach, OK1VEN, kospach@email.cz

Vysledky Minitestiku z HK 145 Z rovnice (x/6)+(x/12)+(x/7)+5+(x/2)+4 x vyplyva, ze se Diofantos dozil 84 Iet
Z juniort jako prvni sprdvn& odpovéd&l Pavel Horsky, ziskal 9 bod{ a vyhral balik
soudastek a soubor méFicich kabeld. Spravné odpovédéli téz Tonik Capek, Vojtéch

JedliCka, Karel Novotny a Jan Zelenka. Dospélaci, ktefi spravné odpovédéli: Tomas Pavlovic, Stavime
Toma$ Petfik OK2VWE, Lubomir Capek, Petr Kospach OK1VEN, Ladislav Valenta OK1DIX, jednoduche
Miroslav Vonka, Ladislav Dvorak, Vladimir Stemberg, JiFi Némejc OK1CIN. T
Nas Minitestik Trosecnici na pustém ostrové zjistili, Ze ve vysilacce potfebuji néco abal

opravit, jen pripajet utrzeny dratek. Cin ziskaji z vraku jiného pfistroje, jako pajecku pouziji
velmi tlusty m&dény drat sklepany do Spicky, ktery nahfeji v ohni. Ale kaliSek s kalafunou se
utopil v mofi. Cim mohou nahradit kalafunu? PodloZim ostrova je vapenec. U pobrezi ostrova
rostou palmy, na svazich ofesdky, duby a na vrsku kopce borovice. V mofi je mozno
nasbirat morské jezky, chytit na udici sledé a sardinky.

Obtiznost: 3 body. Namét: Petr Jenicek. Tento tyden nasi mladi do 18 let soutéZi o balik
soucastek a knizku od J. Klabala: Stavime jednoduché pfijimace VKV, 1988 »
(je tam i fada ndvodd na jednoduché AM pfijimace)

Zdibec moudra na zavér Earl Nightingale
Cokoliv, co zasadime do svého podvédomi a zalévame emocemi
a tim, Ze se k tomu neustale vracime, se jednoho dne stane skutecnosti.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 11. ledna 2020
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
HAMIKOV KQUTEN je prilohou Bulletinu Eeského radioklubu,

je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny prFiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

Vsechna predchozi Cisla HK, adresy krouzku, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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